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AVANT-PROPOS 


Nous  nous  sommes  proposé  en  écrivant  cette  notice  de 
décrire,  en  Jeurs  traits  essentiels,  les  gisements  métallifères 
en  Serbie.  Les  données  qu'elle  contient  ont  été  empruntées, 
pour  la  plupart,  soit  aux  innombrables  rapports  miniers, 
qui  se  trouvent  aux  archives  du  service  royal  des  Mines  (dont 
quelques-uns  ont  été  publiés),  soit  aux  meilleures  études  des 
principaux  auteurs  sur  les  minerais  serbes.  Nous  avons 
trouvé  surtout  des  renseignements  très  précieux  dans  les 
rapports  de  MM.  F.  Hofmann,  M.  Michajlovic,  Lj.  Kleric, 
J.  Gudovie,  J.  Milojkovic,  Sv.  Gikic,  M.  Blagojevic  et  P.  Ilic 


et  dans  les  comptes  rendus  de  feu  Svetozar  Masin,  ingé- 
nieur des  mines.  Les  analyses  chimiques  de  MM.  S.  Lozanic, 
le  D1  M.  Leko,  D1  K.  Yovanovic,  Y.  Prljevic,  nous  ont  égale- 
ment beaucoup  servi,  mais  ce  sont  surtout  les  analyses  mé- 
tallurgiques de  M.  M.  Blagoïévic  qui  nous  ont  été  les  plus 
utiles.  Enfin,  nous  avons  trouvé  beaucoup  de  renseigne- 
ments sur  les  gisements  de  minerais,  sur  les  sources  miné- 
raies  et  les  pierres  utiles  dans  l'excellent  ouvrage  de  M.  J.  Zu- 
jovic,  professeur  à l’université  de  Belgrade,  la  Géologie  de 
la  Serbie , laquelle  abonde  en  données  géologiques  précieuses. 
Nous  nous  empressons  de  leur  exprimer  ici,  à tous,  notre 
profonde  gratitude. 

En  collaboration  avecM.  Dragolioube  Simeonovic,  ingénieur 
des  mines,  nous  avons  dressé  la  carte  des  gîtes  minéraux  ci- 
jointe.  Nous  avons  tâché  de  représenter  sur  cette  carte  tou> 
les  gisements  observés  en  Serbie.  Cependant,  nous  n'y  avons 
pas  apprécié  leur  valeur  économique.  Nous  espérons  que  h* 
praticien  remarquera  facilement,  au  moyen  de  cette  carte, 


les  points  importants  sur  lesquels  nous  avons  voulu  attirer 
son  attention. 

Dans  eette  carte,  nous  avons  enregistré  tous  les  gisements 
métallifères,  les  terrains  carbonifères,  les  travaux  miniers 
anciens  et  récents,  les  pierres  utiles  et  les  sources  minérales. 
Pour  ce  travail,  nous  nous  sommes  servi  utilement  de  la 
carte  minière  de  M.  Sv.  Radovanovieh,  à l'échelle  1 750.000. 

Vu  les  conclusions  intéressantes  que  l'on  peut  tirer  des 
rapports  intimes  des  gisements  et  des  terrains  où  ils  se 
trouvent,  nous  avons  inscrit  sur  la  carte  les  principaux  élé- 
ments géologiques.  Pour  cela,  nous  avons  utilisé  avec  fruit  la 
carte  de  M.  Zujovic;  mais,  pour  conserver  le  caractère  synop- 
tique des  notationsminières,  nous  n’avons  pas  employé  toutes 
les  couleurs  géologiques,  comme  on  le  fait  d’ordinaire  sur  les 
cartes  spécialement  géologiques . 

C'est  pour  cela  que  nous  n'avons  pas  entrepris  la  classitï- 
cation  stratigraphique  détaillée  des  terrains  et  que  nous 
n'avons  pas  divisé  les  roches  éruptives  d'après  les  affleure- 
ments observés  ; au  contraire,  nous  avons  réuni  ces  derniers 
dans  des  régions  éruptives  plus  étendues.  Les  limites  des 
roches  éruptives  ne  nous  représentent  donc  pas  des  massifs 
éruptifs  proprement  dits,  mais  des  régions  où  se  trouvent 
plusieurs  affleurements  des  roches  éruptives.  Enfin,  il  est  à 
remarquer  que  les  bassins  tertiaires  isolés  dans  les  terrains 
mésozoïques  ou  dans  les  terrains  plus  anciens  ne  sont  pas 
parliculièrement  marqués.  La  plupart  d’entre  eux  sont  suffi- 
samment indiqués  par  les  gisements  ligniteux. 


Belgrade.  10  mars  1900. 

C ' 


PREMIERE  PARTIE 


Géologie  générale  de  la  Serbie. 

Les  quatres  différents  systèmes  montagneux  : les  Alpes, 
les  Carpathes,  les  Balkans  et  le  massif  de  Rhodopes,  ont  part 
à la  composition  géologique  de  la  péninsule  balkanique; 
mais  c’est  en  Serbie  qu’ils  se  croisent  et  y développent  la 
richesse  de  leur  formation  géologique. 

C'est  pourquoi  la  Serbie  est  d’un  caractère  géologique  bien 
compliqué  et,  sous  ce  rapport,  elle  représente,  en  miniature, 
les  principaux  éléments  géologiques  de  toute  la  péninsule.  A 
l’ouest  de  la  Serbie,  nous  rencontrons  des  coïncidences  avec 
les  chaînes  de  type  alpin  qui  dominent  en  Bosnie.  L'est  de 
la  Serbie  est  couvert  de  chaînons  provenant  des  systèmes  du 
Banat  et  des  Balkans  et  dont  la  constitution  géologique  est 
fort  semblable. 

Enfin,  le  sud  et  une  partie  importante  de  la  Serbie  centrale 
font  partie  de  la  masse  cristalline  de  Rhodopes.  En  outre, 
toute  la  Serbie  est  sillonnée  par  un  grand  nombre  de  lignes 
volcaniques  auxquelles  sont  rattachées  différents  gisements 
de  minerais.  En  premier  lieu,  nous  étudierons  succincte- 
ment le  développement  et  l’étendue  des  formations  particu- 
lières; puis  nous  montrerons  les  principaux  caractères  des 
roches  éruptives  en  Serbie. 

Schistes  cristallins. 

Le  terrain  primitif  est  très  répandu  en  Serbie.  Toute  la 
région  sud  et  une  partie  centrale  de  ce  pays  sont  composées 
de  différents  schistes  cristallins,  à savoir  : Ivopaonik,  Lepenac, 
Jastrebac  et  la  plupart  des  montagnes  des  départements  de 
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Vranja  et  de  ïoplica  au  sud;  au  centre,  la  plus  grande  partie 
des  départements  de  Niscli  et  de  la  Morava  ; ces  chistes  se 
prolongent  ici  au  nord  jusqu’à  Batocina  et  Svilajnac  (1). 

Au  nord-est  de  la  Serbie  se  trouve  un  vaste  massif  de 
schistes  primitifs,  depuis  le  Danube  jusqu’aux  montagnes 
des  environs  de  Zagubica  et  depuis  Golubac  et  Ivucajna 
jusqu’à  Brza  Palanka,  sur  le  Danube.  Enfin,  dans  la  partie 
occidentale  de  la  Serbie,  des  masses  isolées  des  chistes  cristal- 
lins sont  dispersées  çà  et  là  sur  le  Ger,  sur  les  montagnes  de 
Podrinje,  d’Uzice,  de  Bukulja  et  de  Vencaç.  Ces  masses 
isolées  des  chistes  cristallins  entretiennent  la  liaison,  d’un 
côté  avec  le  massif  central  des  Rhodopes  et  de  l’autre  avec 
ses  prolongements  en  Slavonie  et  en  Croatie  où  il  y a éga- 
lement une  quantité  d’îles  isolées  de  schistes  primitifs.  Les 
hauteurs  limitées  de  Suha  Planina  sont  aussi  composées  de 
schistes  cristallins.  Midzor  et  Tri  Cuke,  sur  lesquels  se  trou- 
vent des  grès  rouges,  font  exception. 

Dans  les  terrains  primitifs,  presque  toutes  les  espèces 
caractéristiques  de  schistes  cristallins  sont  représentées;  les 
principales  sont  : les  variétés  de  gneiss,  de  micaschiste,  de 
leptynite,  d’amphibolite,  de  schistes  chloriteux,  de  phyllades, 
etc.  A ces  schistes  nommés,  il  y a encore  des  granités,  des 
diorites  et  des  gabbros  qui  apparaissent  dans  plusieurs  loca- 
lités en  masses  plus  ou  moins  graudes.  Il  est  à remarquer 
qu’il  y a des  roches  mêlées  aux  schistes  de  la  série  archéen 
supérieur,  surtout  à l’ouest  de  la  Serbie  et  dans  la  région  de 
Kopaooik,  dont  l’âge  n’a  pas  encore  été  fixé.  Ce  sont  en 
général  les  schistes  sériciteux  avec  des  espèces  qui  conver- 
gent vers  les  véritables  argiloschistes  dans  lesquels  on  trouve 
souvent  des  intercalations  de  marbres  et  de  quartzites. 

Cette  série  de  schistes  nous  rappelle  beaucoup  les  sédiments 
des  Alpes,  connus  sous  le  nom  de  schistes  lustrés,  dont  on  ne 
sait  aussi  à quelle  formation  ils  appartiennent.  Le  professeur 
Zujovic  a essayé  de  les  diviser  sur  sa  carte  géologique  de  la 


(1)  Pour  plus  de  renseignements,  consulter  les  ouvrages  ci-après  : Esquisse 
géologique  de  la  Serbie , 1888,  et  Géologie  de  la  Serbie  »,  1893,  par  M.  J.  Zujovic. 
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Serbie:  en  schistes  primitifs  et  en  schistes  paléozoïques,  par 
rapport  au  degré  de  leur  cristallisation  ; mais  avant  de  se 
prononcer  définitivement,  il  attend  îles  données  plus 
précises. 

Terrains  paléozoïques. 

Outre  ces  schistes  paléozoïques  douteux,  on  n'a  encore  pu 
fixer,  avec  certitude,  des  sédiments  paléozoïques  qu’entre  la 
Mlava  et  le  Pek,  et  depuis  Melnica  jusqu’à  Misljenovac.  On  a 
observé  ici,  dans  la  série  de  conglomérats  quartzeux,  de 
grès  et  de  schistes  argileux,  des  couches  houillères,  avec  des 
plantes  fossiles  caractéristiques  pour  les  horizons  supérieurs 
de  la  formation  carbonifère. 

Dans  les  couches  intermédiaires  du  Perm  et  du  trias  infé- 
rieur s’entremêlent  des  grès  rouges,  souvent  micacés,  et  des 
conglomérats  quartzeux  d’aspect  de  verrucano,  fréquents  à 
l’est  de  la  Serbie  et  dans  plusieurs  endroits  du  territoire  de 
Kucaj,  notamment  entre  le  monastère  de  Manasia  et  Cesto- 
brodica  et  à Krivi  Yir.  De  même  il  y a,  au  nord-est  de  Suha 
Planina,  une  vaste  zone  de  grès  rouge  depuis  Prosek 
jusqu’aux  environs  de  Bêla  Palanka  et  sur  Stara  Planina  où 
ils  constituent  le  point  culminant  de  la  Serbie  (Midzor 
2.186  mètres).  Les  autres  affleurements  de  grès  rouges  sont 
beaucoup  moins  étendus.  On  a signalé  l’existence  des  grès 
rouges  qui  couvrent,  par  endroits,  les  schistes  carbonifères 
entre  la  Mlava  et  le  Pek,  puis  dans  la  vallée  de  la  Porecka 
Reka,  entre  le  village  de  Topolnica  et  Klokocevac,  près  de 
Krepoljin,  etc. 


Trias. 

La  formation  du  trias  est  très  développée  à l’ouest  de  la 
Serbie.  Là,  elle  est  divisée  en  deux  parties  : Tune  dans  le 
département  d’Uzice,  l’autre  dans  ceux  de  Podrinje  et  de 
Yaljevo.  Dans  le  département  d’Uzice,  elle  commence  à 
Ivanjica  et  à Javor  et  s’étend  au  nord-ouest,  vers  la  Drina  ; 
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elle  est  composée  ordinairement  de  calcaires  clairs  et  compacts, 
souvent  dolomitiques  et  horneux  et  se  distinguant  par  l’ap- 
parition du  karst.  Çà  et  là  on  a remarqué  que  leur  base  est 
composée  de  grès  rouges.  M.  Zujovic  a rencontré  à plusieurs 
points  des  coupes  de  fossiles.  Sur  Panjack,  au-dessus  de 
Mokra  Gora,  il  a également  trouvé  dans  ces  calcaires  beau- 
coup de  bivalves  et  de  gastéropodes  qui  rappellent  les 
fossiles  rhétiens  des  Alpes,  mais  sans  possibilité  d’être  de 
plus  près  déterminés.  Près  d’Ivanjica,  de  Semegnjevo,  etc., 
on  a observé  sur  les  calcaires  triasiques  des  calcaires 
sénoniens. 

Dans  les  départements  de  Vaijevo  et  de  Podrinje  se  trouve 
une  zone  de  formation  triasique  ; sa  direction  est  du  sud-est 
au  nord-ouest,  depuis  Bukova  en  passant  par  la  montagne 
de  Jagodnja,  dans  le  Podrinje,  et  se  prolonge  jusqu’à  Gucevo. 
Elle  est  représentée  par  une  puissante  série  de  différents  ar- 
giles et  grès  qui  correspondent  au  trias  inférieur  ePensuite  par 
des  calcaires  compacts  ou  peu  stratifiés.  Ils  représentent  des 
équivalents  du  trias  moyen  et  probablement  du  trias  supé- 
rieur. Les  dépôts  triasiques  sont  placés  dans  une  zone  dis- 
cordante et  immédiatement  sur  les  schistes  archaïques  et 
peut-être  paléozoïques;  ils  contiennent  dans  plusieurs  lieux 
des  fossiles  d’après  lesquels  on  a reconnu  les  couches  deVerfen 
et  le  muschelkalk  inférieur  — recoaro  schichten  — de  type 
alpin.  Il  est  à remarquer  que  cette  partie  du  trias  se  distingue 
par  l’apparition  de  beaucoup  d’affleurements  de  roches  por- 
phyriques  ; leurs  tufs  se  rencontrent  aussi  parmi  les  couches 
de  calcaires,  surtout  à Podrinje. 

A l’est  de  la  Serbie,  les  dépôts  triasiques  sont  peu  repré- 
sentés. ils  existent  dans  l’étroite  zone,  près  du  village  de 
Veta  au  pied  de  Sucha  Planina  et  sont  un  peu  plus  répandus 
sur  Visoko,  vis-à-vis  de  la  frontière  de  la  Bulgarie.  Ici  do- 
minent en  général  les  calcaires  en  bancs,  avec  phénomène  de 
Karst.  Outre  cela,  on  trouve  aussi  dans  la  vallée  de  Temska, 
des  grès  schisteux  et  mikacés  de  couleur  rouge  et  gris 
qui  nous  rappellent  beaucoup  les  couches  de  Werfen  des 
Alpes. 
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Terrains  jurassiques. 

La  formation  jurassique  n'est  représentée  qu’à  l’est  de  !a 
Serbie,  mais  ces  dépôts  n’atteignent  nulle  part  une  grande 
étendue.  La  plupart  d’entre  eux  se  rencontrent  dans  la  gorge 
du  Danube  (Golubac,  Dobra,  Greben,  Boljetin  et  Donji 
Milanovac).  D’après  les  données  paléontologiques  et  bien  que 
les  dépôts  jurassiques  ne  paraissent  pas  avoir  de  grandes  di- 
mensions, il  est  curieux  de  remarquer  qu'on  a fixé  tous  les 
étages  de  la  formation  jurassique,  dont  les  dépôts  du  lias, 
spécialement  les  horizons  inférieurs,  plus  argileux,  près  de 
Dobra,  sur  Yrska  Cuka,  se  distinguent  par  l'apparition  de 
couches  de  houille.  Les  dépôts  jurassiques  les  plus  découverts 
sont  ceux  de  Golubac  sur  le  Danube,  puis  ceux  de  Greben 
au  nord-est  de  Porec.  Immédiatement  sur  les  phyllades  azoï- 
ques  près  de  Golubac,  il  y a des  couches  de  marnes  argileuses 
et  de  grès  où  sont  visibles  les  bandes  de  houille  ; cela  nous 
rappelle  les  mêmes  couches  du  lias  en  Banat  et  en  d'autres 
points  de  la  Serbie.  Au-dessous  des  ruines  de  la  forteresse 
de  Golubac,  on  trouve  des  calcaires  ferrugineux  qui  corres- 
pondent à dogger  et  au-dessus  d'eux  une  puissante  série  de 
calcaires  blancs,  gris  clair,  quelquefois  dolomitiques  ou  mar- 
neux qui  contiennent  des  fossiles  caractéristiques  de  l’étage 
tithonique  (Perisphnictes  cudichotomus  Zitt.  Aphjchus  lamellosus 
Yoltz.  et  d’autres).  A Greben,  immédiatement  sur  le  bord  du 
Danube,  M.  Zujovic  a observé  la  série  suivante  de  couches 
à partir  de  bas  en  haut  : 

1°  Des  conglomérats  permo-triasiques  et  des  grès  avec  des 
intercalations  de  tufs  bréchi formes  et  des  masses  compactes 
d’une  roche  porphvrique  ; 

2°  Des  conglomérats  et  des  grès  basiques; 

3°  Le  dogger  est  représenté  par  des  bancs  de  calcaires  avec 
des  restes  de  crinoïdes  d’une  puissance  de  1,5  — 2 m.  Au- 
dessus  viennent  les  calcaires  avec  des  modules  d’hématite,  de 
limonite  et  un  grand  nombre  d’espèces  d'ammonites  ; ces 
calcaires  sont  absolument  équivalents  avec  des  espèces  de 
couches  de  klaus,  trouvées  à Svinjica  sur  l'autre  bord  du 
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Danube.  Les  plus  fréquents  sont  : Phylloceras  flabelatum , 
Phyüoceras  disputabile , Phylloceras  mediterraneum , Perisphinctes 
procerus , Perisphinctes  aurigerus  ; 

4°  Immédiatement  à cet  horizon  sont  associés  des  calcaires 
où,  en  plus  des  ammonites  ci-nommées,  on  trouve  Stepha- 
noceras  macrocephalum , Oppelia  biflexuosa , etc.  ; depuis,  on 
observait  ici  des  dépôts  du  callovien  ; 

5°  Sur  ces  calcaires  se  trouve  une  série  de  calcaires  rouges 
et  gris,  mélangés  à des  couches  de  marnes  et  de  silex.  On 
rencontre  beaucoup  de  céphalopodes  : Belemnites  semicanalicu- 
latus , Phylloceras  ptychoicam,  Aptychus  latus,  etc.,  qui  prouvent 
que  ces  couches  appartiennent  à l’étage  tithonique  ; 

6°  La  série  des  couches  à Greben  se  termine  par  des  cal- 
caires foncés  de  néocomien,  des  calcaires  argileux  et  des 
marnes  avec  fossiles  qui  nous  rappellent  les  horizons  alpins, 
hauteri viens  et  barrèmiens. 

Puis  on  a observé  des  terrains  jurassiques  sur  les  bords  de 
la  Porecka  Reka  à Klokocevac  et  à Crnajka.  Ici  sont  représen- 
tés surtout  les  horizons  de  l'étage  de  dogger  et  le  lias  est 
représenté  par  des  couches  d’argile  charbonneuse  à concré- 
tions. Au  sud  de  cette  contrée  riveraine,  on  trouve,  dans  la 
région  du  village  de  Rgotina,  des  argiles  et  des  grès  basiques 
très  riches  en  fossiles. 

Une  étude  paiéontologique  détaillée  a été  faite  par  le  Dr  Sv. 
Radovanovitch.  Dans  le  lias,  près  de  Rgotina,  on  peut  dis- 
tinguer les  trois  horizons  basiques  qui  sont  aussi  observés 
dans  le  sud  du  Banat.  L’auteur  ci-nommé  a relevé  la  succes- 
sion suivante  : 


3°  Lias  supérieur  | Grès  avec  empreintes  de  plantes. 

Excepté  ces  localités,  où  les  dépôts  basiques  ont  déjà  été 
étudiés  en  détail,  il  y a encore  beaucoup  d’affleurements  du 


1°  Lias  inférieur 


2°  Lias  moyen 
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lias  à l'est  de  la  Serbie,  à savoir  : à (iamzigrad,  à Aikolicevo 
et  à Vratarnica  ; sur  le  versant  occidental  de  la  Tupiznica, 
pu is  sur  la  Basara  et  à Rzna  près  de  Pirot.  Enfin  il  y a aussi 
des  affleurements  basiques  dans  la  zone  étroite,  entre  les  grès 
rouges  et  les  terrains  crétacés,  depuis  Sicévo,  se  prolongeant 
par  Ploca  jusqu'au  village  de  Yeta,  situé  au  pied  de  Su  lia 
Planina. 

Les  remarques  de  M.  Radovanovic  sont  fort  intéressantes; 
il  observe  que  tous  les  horizons  du  lias  inférieur  et  la  partie 
inférieure  du  lias  moyen  n'existent  pas  dans  les  localités  du 
sud.  qui  sont  plus  proches  du  massif  Rhodopes,  tandis  qu'on 
rencontre  les  horizons  pélagiques  renfermant  des  Harpoceras 
bifrons  ; il  s'en  suit  que  la  transgression  basique  a commencé 
ici  plus  tard  et  a eu  une  durée  plus  longue  que  celle  des 
terrains  des  environs  de  Rgotina. 


Terrains  crétacés. 

La  formation  crétacique  occupe  une  très  grande  étendue. 
La  masse  principale  du  terrain  crétacé  se  trouve  à l'est  de 
la  Serbie  où  elle  se  prolonge  dans  une  zone  presque  sans 
interruption  à partir  du  Danube  jusqu’au  sud  de  la  frontière 
du  département  de  Pirot  et  comprend  toutes  les  montagnes 
calcaires  de  cette  contrée.  On  ne  rencontre  des  interruptions 
que  dans  la  gorge  du  Danube.  Des  dépôts  crétacés  apparais- 
sent aussi  en  grandes  masses  à l'ouest  de  la  Serbie.  La  pre- 
mière de  ces  masses  s’étend  de  Belgrade,  en  passant  par 
Avala  et  finissant  avec  Kosmaj  ; la  seconde  comprend  les 
montagnes  de  Rudnik,  puis  se  prolonge  au  sud  le  long  de 
la  Gruza  jusqu'à  la  Morava  où  elle  se  rattache  avec  les  ter- 
rains crétacés  des  départements  de  Yaljevo  et  d’Uzice.  De 
grandes  masses  isolées  de  dépôts  crétaciques  se  rencontrent 
aussi  dans  la  vallée  de  la  Toplica,  depuis  kursumbja  jusqu'à 
Prokuplje  et  Zupa  au  pied  de  Kopaonik.  Des  terrains  cré- 
taciques relient  aussi  un  grand  nombre  de  montagnes  cal- 
caires du  département  d’Uzice;  ainsi  on  en  trouve  sur  Kablar, 


Ovcar,  à Dragacevo,*à  Arilje  et  composent  encore  beaucoup 
de  rochers  calcaires  isolés  dans  cette  province. 

Les  dépôts  crétacés  sont  représentés  par  différentes  espèces 
de  calcaires  compacts,  puis  par  différentes  marnes,  argiles, 
grès  et  conglomérats.  En  général,  dans  les  horizons  plus 
anciens  dominent  les  argiles,  les  grès;  et  dans  les  supérieurs 
les  calcaires  qui  se  distinguent  surtout  par  la  présence  du 
phénomène  du  karst.  On  a trouvé  des  fossiles  dans  plusieurs 
lieux,  de  façon  qu’on  a presque  fixé  tous  les  horizons  des 
terrains  crétaciques.  Quelques  localités  sont  fort  riches  en 
faunes  littorales  et  sublittorales  de  néocomien  mo^en  et  su- 
périeur où  dominent  en  majorité  les  lamellibranches  (ostra- 
cées  de  la  tribu  d ' Aleclryonia  caprotina , etc.),  les  brachio- 
podes,  les  coraux  et  les  spongiaires.  Enfin  la  riche  faune- 
composée  de  céphalopodes,  avec  un  grand  nombre  d’espèces 
caractéristiques  pour  les  étages  d’aptien  et  de  gault.  La  plus 
grande  étendue  est  occupée  par  des  calcaires  à rudistes  qui 
ressemblent  aux  faciès  de  Gosau  dans  les  Alpes  orientales  et 
renferment  de  riches  faunes  fossiles.  Vu  les  études  stratigra- 
phiques  et  paléontologiques  exécutées  jusqu'ici,  on  peut 
diviser  les  horizons  des  terrains  crétacés  de  la  Serbie  en  : 

1.  — Crétacé  inférieur. 

1.  Néocomien  inférieur.  — Calcaires  compacts  à bryozo- 
aires et  crinoïdes  dans  le  défilé  de  la  Nizava,  et  près  de 
Crnoljevica. 

2.  Néocomien  moyen.  — Marnes  calcaires  et  argiles,  riches 
en  fossiles.  Crnoljevica  : Alectryonia  rectangularis.  Roem 
Rynchonella  lata  d’Orb.  Rh.  multiformis  Roem,  Rh.  Panciét 
An  th . , H olasser  cor  datas  D u b . , etc . 

3.  Néocomien  supérieur.  — Calcaire  marneux  avec  des 
espèces  caractéristiques  du  barrêmien  ( Crioceras  sp .,  Hamu- 
lina,  Silesites , etc.). 

4.  Urgonien  Représenté  par:  a)  Calcaires  à orbitulines 
et  coraux  et  par  des  marnes  Jevik,  Ilino,  Topcider  ; b)  cal- 
caires à coprolines.  (Topcider,  Jevik  et  Sveljiske  planine). 

o.  Aptien  et  gault.  — Calcaires  gris  et  ferrugineux  avec 
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beaucoup  d’espèces  de  céphalopodes  caractéristiques  pour 
aptien  et  gault.  (. Phylloceras  velledae  Midi.  ; Acanthoceras 
mammillans  ; Inoceramus  concentrions,  etc.). 

11.  — Crétacé  supérieur. 

1.  Cénomanien.  — Grès  à grain  fin  et  argiles  avec  Nau- 
tilus  élegans  Sow.,  Inoceramus  cuneiformis  d'Orb. 

2.  Turonien.  — Marnes  lithographiques  de  Struganik  avec 
Inoceramus  regularis  d’Orb.  et  In.  cf.  mytiloides  Mant. 

3.  Sénonien.  — Calcaires  compactes  marneux  avec  faunes 
riches  de  type  de  Gosan  ( Actaconella  gigantea  d’Orb  ; A.  sub- 
globosa  Munst  ; Hipparites  organisons,  Sphaerulites  cf.  angeoïdes 
etc.).  Ivozelp,  Yajinovaca,  etc. 

11  est  à remarquer  qu’à  l’est  de  la  Serbie  il  existe  particu- 
lièrement des  dépôts  des  crétacés  inférieurs,  tandis  qu’à 
l’ouest  ce  sont  les  assises  de  la  craie  supérieure  qui  domi- 
nent. 


Terrains  tertiaires. 

La  formation  tertiaire,  excepté  quelques  traces  douteuses 
de  flysch  du  tertiaire  ancien  sur  le  versant  sud-ouest  du  Cer 
et  à Ostruznica,  près  de  Belgrade,  est  exclusivement  repré- 
sentée en  Serbie  par  des  dépôts  néogènes  qui  occupent  le> 
vastes  étendues  des  bassins  de  la  Save,  du  Danube,  de  la 
Morava  et  du  Timok.  Hors  de  cela,  dans  l’ère  néogène,  des 
lagunes  plus  ou  moins  grandes  se  sont  formées,  presque  dans 
tous  les  alîluents  de  ces  rivières.  Sur  les  anciens  terrain*, 
on  s’est  aperçu  d’un  grand  nombre  de  petits  lacs  néogènes 
probablement  tout  à fait  isolés. 

11  est  à remarquer  qu’il  y a bien  souvent,  lant  dans  ces 
lacs  néogènes  isolés,  que  sur  les  bords  des  terrains  néogènes, 
le  long  de  la  Save,  de  la  Morava,  du  Danube  et  du  Timok, 
des  affleurements  de  lignite,  dont  la  plupart  ont  été  des  objets 
de  recherches  minières,  quelques-uns  sont  même  exploités, 
comme  nous  le  verrons.  Il  résulte  des  données  paléontolo- 
giques  du  terrain  néogène  en  Serbie,  qu’on  peut  distinguer 
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tous  les  horizons  connus  dans  le  bassin  de  Vienne.  Le  deuxième 
étage  méditerranéen  est  spécialement  représenté  par  les  faciès 
typiques  du  bassin  de  Vienne  (Leithakalk  et  Tegel)  et  contient 
de  riches  faunes  avec  des  espèces  caractéristiques  des  assises 
nommées.  Depuis  peu,  on  a reconnu  des  équivalents  de  la 
faune  de  l’étage  méothien,  dans  les  bassins  isolés  de  l’est  de 
la  Serbie. 

Terrains  quaternaires. 

On  rencontre  souvent  dans  les  terrains  quaternaires  des 
dépôts  puissants  diluvials  — le  véritable  lœss  — - sur  les 
bords  des  vallées  fluviales,  spécialement  le  long  de  celle  du 
Danube.  On  y trouve  aussi  un  grand  nombre  de  débris  de 
mammouth  ( Elephas  primigenius  Blum.),  et  surtout  beau- 
caup  de  mollusques  continentaux.  Il  y a des  dépôts  de  lac 
dans  plusieurs  lieux  de  !a  Serbie,  comme  dans  le  vallon  de 
Pirot,  de  Bêla  Palanka,  de  Vranja,  etc.  Partout  il  existe  de 
hautes  terrasses  formées  de  cailloux  et  d’argiles  qui  attei- 
gnent de  grandes  puissances  ; quelquefois  meme  on  peut  voir 
plusieurs  terrasses  disposées  en  gradin.  Des  dépôts  alluvials 
s’observent  dans  les  plaines,  le  long  des  principales  rivières 
et  surtout  à Macva,  le  long  de  la  Kolubara,  dans  les  vallées 
de  la  Morava  et  du  Timok.  Aucune  trace  de  glacier  n’a 
encore  été  remarquée  en  Serbie. 

Roches  éruptives. 

Les  roches  éruptive  jouent  un  grand  rôle,  au  point  de 
vue  géologique,  dans  le  royaume  de  Serbie.  Les  anciennes 
roches  granitiques  (granités,  diorites,  gabbros  et  diabases) 
apparaissent  principalement  dans  les  terrains  cristallins  et 
forment  des  massifs  plus  ou  moins  grands.  Les  lamprophyres 
qui  percent  les  calcaires  crétaciques  font  exception. 

Les  serpentines,  les  roches  péridotiques  et  les  gabbros  for- 
ment les  montagnes  suivantes  : Zlatibor,  Bukovi,  Maljen  et 
comblent  presque,  avec  les  roches  trachytiques,  la  vallée  de 


l’Ibar,  depuis  Kraljevo  jusqu’à  Raschka.  Outre  cela,  les  ser- 
pentines sont  dispersées  çà  et  là  dans  toute  la  Serbie  en 
petits  atlleurements,  principalement  dans  les  terrains  cristal- 
lins. L'âge  des  masses  serpentines,  en  Serbie,  n'a  pas  encore 
été  fixé,  mais  on  s'est  aperçu  qu'on  peut  distinguer  quelques 
périodes  serpentines  et  qu'on  ne  peut  appliquer  les  anciennes 
conclusions  des  géologues  autrichiens,  touchant  l’âge  de 
flysch  des  serpentines  de  la  Bosnie.  Actuellement  on  sait 
pour  sur  qu'il  y a des  serpentines  qui  sont  plus  anciennes 
que  les  crétacés  supérieurs  qui  les  couvrent  (Bukovi),  tandis 
que  les  serpentines  de  la  vallée  de  l’Ibar  et  du  sommet  du 
Deli  Jovan  ont  l’apparence  d'ètre  encore  plus  anciennes  que  la 
formation  crétacique. 

Les  roches  éruptives  récentes  sont  liées  à quelques  lignes 
caractéristiques  et  surtout  elles  sont  d'importance,  car  elles 
sont  accompagnées  de  gisements  minéraux. 

Au  nord-est  de  la  Serbie,  on  observe  particulièrement  trois 
lignes  méridionales  qui  sont  évidemment  marquées  sur  une 
grande  étendue  par  des  affleurements  de  roches  trachy  tiques.  La 
première  ligne  s’étend  depuis  Golubacpar  les  mines  de  Ivuca- 
jna  et  de  Yukan,  jusquà  la  mine  de  Senje.  La  deuxième, 
parallèle  à la  première,  commence  près  de  Dobra  sur  le 
Danube  et  se  termine  près  de  Zlot  ; enfin  la  troisième  s’étend 
de  Tekija  par  Miroc  et  se  termine  avec  le  massif  trachy  tique 
surCrnaReka.  Au  centre  delà  Serbie,  une  ligne  est  clairement 
indiquée  par  des  roches  trachytiques,  laquelle  commence  à 
Belgrade,  se  continue  directement  au  sud  par  Rudnik  et  la 
vallée  de  l'Ibar,  jusqu’à  la  ville  de  Raska.  Enfin,  on  trouve 
aussi  dans  la  Serbie  occidentale  quelques  lignes  volcaniques, 
peu  prononcées;  cependant  on  peut  remarquer  que  les  atlleu- 
rements des  roches  éruptives  conservent  une  direction  géné- 
rale du  nord-est  au  sud-ouest.  En  général,  M.  Zujovic  (1) 
soutient  que  les  foyers  volcaniques  des  roches  trachytiques 
s’observent  sur  le  système  de  Carpalhes  et  sur  le  massif  de 


1)  Sur  les  roches  éruptives  de  Serbie.  Comptes  rendus  des  séances  de  1 Acadé- 
mie des  science.  Paris  1893,  page  2. 


— 16 


Rhodopes,  tandis  qu’on  les  rencontre  rarement  sur  les 
chaînes  des  Alpes  et  des  Balkans. 

Parmi  les  roches  trachytiques  dominent  spécialement  les 
andésites,  dont  les  nombreuses  variétés  ont  été  étudiées. 

L’andésite  est  surtout  représentée  par  une  de  ses  variétés 
à gamzigradite  (c’est  une  espèce  d’amphibole)  qui  est  dési- 
gnée sous  le  nom  de  timazite  par  Breithaupt.  A côté  des 
andésites,  il  y a encore  beaucoup  de  microgranulites,  de  tra- 
chytes,  de  rhyolites  et  leurs  tufs. 

II.  — Revue  de  gisements  métallifères. 

Or. 

Les  gisements  d’or,  en  Serbie,  étaient  déjà  connus  du  temps 
des  Romains  ; mais  ils  furent  surtout  exploités  au  xivc  siècle 
et  au  commencement  du  xve.  Les  citations  deKritobulos(l), 
historien  grec,  contemporain  des  guerres  serbo -turques 
vers  la  première  moitié  du  xvL“  siècle,  sont  fort  intéressantes; 
il  dit.  « En  Serbie,  l’or  et  l’argent  semblent  jaillir  de  terre 
comme  l’eau  des  sources  naturelles  ; n’importe  où  l’on  creuse 
on  y trouve  des  gisements  d’or  et  d’argent  plus  puissants 
que  ceux  bien  connus  des  Indes.  » A part  cela,  il  existe  un 
grand  nombre  de  données  écrites,  d’après  lesquelles  ou 
peut  conclure  que  les  travaux  miniers  étaient  la  principale 
source  de  richesse  des  États  serbes  au  moyen  âge.  De  plus, 
d’anciens  travaux  exécutés  autrefois  au  nord-est  de  la  Serbie 
sont  la  meilleure  preuve  de  l’ancienne  exploitation  des  mines 
d’or. 

C’est  dans  les  bassins  du  Peket  de  la  Porecka  Reka  qu’on 
observe  beaucoup  d’anciens  travaux  sur  les  placers  aurifères. 
Acôtéde  cela,  on  rencontre  souvent  des  travaux  de  lavage  sur 
les  affleurements  de  filons  de  quartz  aurifères  décomposés  et 
renfermant  ordinairement  de  l’or  libre.  Ces  travaux,  d’après 
les  recherches  de  M.  Blagojevic,  se  remarquent  facilement  dans 


(1)  D’après  Krecek,  Die  Handelsstrassen  und  Berywerke  von  Serbien  vnd  Bosnien 
wahrend  des  Mit'elaUers.  Prague,  1 879,  page  143, 
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la  vallée  de  Lipanjska  Reka  près  de  Jasikova-d’Omolje,  puis 
à Cestobrodica  et  au  bord  du  Pek  prèsde  BlagojevKamen.  De 
nombreux  puitsanciens,  encore  visibles,  marquent  le  mieux  la 
direction  des  filons  aurifères.  Auprèsdeces  puits  on  rencontre 
de  grands  bancs  de  gangue  quartzeuse  imprégnée  de  pyrite  de 
fer  et  de  galène.  Des  outillages  employés  autrefois  à propos 
du  lavage  et  de  la  mouture  dominerais  se  retrouvent  même 
à Lipanjska  Reka.  Près  de  Blagojev  Kamen,  on  a trouvé,  au 
cours  de  récentes  recherches,  un  filon  exploité  du  temps  des 
anciens  et  contenant  encore  en  masse  des  morceaux 
de  gangue  quartzeuse  avec  des  minerais  aurifères  et  de 
petits  grains  d'or  libre.  De  ces  anciens  travaux  à notre 
époque  il  subsiste  un  puits,  dont  la profondeurestdeSl  mètres 
et  deux  travers-bancs  longs  de  plus  de  100  mètres.  Les 
morceaux  aurifères  trouvés  dans  les  anciens  travaux  sont 
d’ordinaire  de  la  grandeur  d‘un  pavé,  quelquefois  plus  petits, 
cependant  on  a trouvé  un  bloc  quartzeux  du  volume  de  lrac,d00. 
Ces  morceaux  quartzeux,  ont  un  caractère  de  quartz  compact, 
opaque,  plutôt  hyalin  et  teinté  ; ils  sont  en  général  très  cor- 
rodés et  on  y remarque  souvent,  auprès  des  sulfures  métal- 
liques, des  cavités  et  des  trous  correspondant  aux  anciens 
cristaux  de  pyrite  de  fer  dissous,  dans  lesquels  on  trouve 
quelquefois  de  l’or  natif  en  paillettes  minces  ou  en  petits 
grains. 

11  est  difficile  de  savoir  pourquoi  les  anciens  ont-ils 
abandonné  une  telle  masse  de  matériaux  aurifères. 

Peut-être  le  saura-t-on  plus  tard,  lorsqu’on  aura  des 
données  suffisantes  sur  les  recherches  commencées. 

Ceci  dit,  nous  pouvons  cependant  conclure  dès  maintenant 
que  les  anciens  ont  indubitablement  travaillé  sur  ce  quartz, 
mais  l'impossibilité  d'alors  d’extraire  l'or  des  minerais 
sulfurés,  ne  serait-elle  pas  la  cause  de  l’abandon  de  ces  grands 
matériaux.  On  a probablement  choisi  ies  matériaux  les  plus 
riches  en  filon  aurifère  où  l'or  était  libre,  soit  à l’état  natif, 
soit  comme  production  de  dissolution  de  pyrite  aurifère,  ce 
qui  n’est  pas  rare  sur  les  affleurements  des  minerais  auri- 
fères. 


IND.  MIN. 
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Aux  environs  de  Blagojev-Kamen,  on  observe  d’anciens 
travaux  depuis  la  vallée  du  Pek  en  montant  le  versant  de  la 
montagne,  jusqu’à  Markova-Krema;  ils  semblent  être  divisés 
en  quatre  zones  séparées  dont  la  première  est  la  plus  éten- 
due; la  deuxième  est  à 20  ou  40  mètres  au-dessus  de  la 
première;  la  troisième  peu  étendue  vient  après  une  petite 
interruption;  enfin  la  quatrième  est  sur  la  crête  même 
s’épanchant  sur  F autre  côté  de  la  montagne.  D’après  l’aspect, 
ce  sont  des  travaux  à ciel  ouvert,  ayant  une  direction  plus 
ou  moins  N. -S. 

D’après  les  observations  de  M.  Blagojevic,  on  trouve  encore 
un  grand  nombre  de  ces  travaux  miniers,  datant  des  Romains, 
près  de  Bor  et  de  Krivelj,  dans  le  département  de  Timok. 
On  rencontre  encore  de  grands  travaux  de  rabatage  sur  les 
affleurements  de  filons,  près  de  Brestovacka-banja  et  sur  le 
sol  au-dessus  de  Zlot.  A côté  de  ces  travaux  miniers,  il  y a 
des  masses  de  scories  et  des  amas  de  minerais,  qui  avaient 
été  préparés  pour  le  fondage.  D’après  une  étude  comparative, 
faite  par  M.  Blagojevic,  avec  les  minerais  semblables,  près 
de  Yratarnica,  il  a conclu  qu’on  en  a extrait  de  For.  Mais  de 
tous  ces  anciens  travaux,  les  plus  importants  sont  ceux  de 
Deli-Iovan.  On  les  remarque  sur  une  longueur  de  8 à 10 
kilomètres  et  ils  comprennent  une  étendue  de  30  kilomètres 
carrés.  On  peut  compter  sur  le  Deli-Ioran  et  également  près 
de  Yratarnica  quelques  suites  parallèles  de  trous  et  de  puits 
distancés  de  8 mètres,  mais  on  trouve  très  souvent  de  grands 
fossés  qui  ont  quelquefois  quelques  dizaines  de  mètres  en 
longueur  et  en  largeur.  On  a constaté  dans  les  matériaux  de 
Deli-lovan  qu’on  y avait  extrait  de  For  par  le  lavage.  En 
général,  on  a constaté  un  grand  nombre  d’anciens  travaux 
exécutés  pour  l’extraction  de  For,  dans  la  partie  nord-est  de 
la  Serbie.  Les  observations  faites  jusqu’ici  ne  permettent  pas 
encore  d’établir  des  périodes  différentes  sur  ces  travaux;  mais 
d’après  certains  signes,  on  pourrait  penser  qu’il  y a eu  plu- 
sieurs phases  dans  leur  histoire.  Ainsi,  d’après  les  ruines  des 
citadelles  romaines,  près  de  Bor  et  de  Krivelj,  on  pourrait 
conclure  que  les  travaux  miniers  de  cette  région  sont  de  la 
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même  époque.  On  a trouvé  un  rabot  dans  un  ancien  puits 
près  de  Vratarnica;  ceci  nous  rappelle  les  travaux  modernes 
miniers,  tandis  que  les  outillages  de  Jasikova  d'Ümolje  nous 
rappellent  de  plus  anciens  travaux,  Selon  certains  signes,  les 
travaux  usiniers,  près  de  Brestovacka  banja  et  Zlot,  repré- 
sentent aussi  une  phase  particulière  dans  l'histoire  du  déve- 
loppement minier,  comme  l’a  remarqué  avec  raison  M.  Bla- 
* gojevic. 

Il  y a quelques  années,  on  savait  seulement  que  l'or,  exis- 
tait dans  ces  terrains,  sur  les  gisements  secondaires  dans  les 
dépôts  diluvials  et  alluvials  du  Timok,  du  Pek  et  dans 
presque  tous  leurs  affluents.  Quant  aux  gisements  primaires 
de  lor,  on  ne  les  a connus  que  tout  récemment. 

Les  recherches  faites  en  peu  de  temps  et  avec  peu  de 
moyens  ont  cependant  donné  des  résultats  satisfaisants. 

Vu  la  genèse  des  gisemeuts  primaires,  on  peut  distinguer 
trois  types  bien  différenciés  : 

1°  Or  en  filons  quartzeux  dans  les  terrains  cristallins. 

2°  Or  en  filons  quartzeux  dans  les  roches  de  serpentines  et 
de  gabbros. 

3°  Or  en  filons  quartzeux  dans  les  roches  trachytiques  ou 
en  imprégnation  de  pyrite  dans  ces  roches  éruptives. 

D'après  leur  ordre  de  découverte,  jetons  un  coup  d’œil, 
premièrement  sur  les  gisements  secondaires,  deuxièmement 
sur  les  gîtes  primaires,  d'après  leur  classification  que  nous 
avons  indiquée  plus  haut  (1). 

I.  — Gisements  aurifères  secondaires. 

Alluvions  aurifères  dans  la  vallée  du  Pek 

et  ses  affluents. 

En  partant  de  Kucevo  vers  Neresnica  au  sud-est,  on 

(1)  M.  Hofmann,  à qui  revient  le  mérite  d'avoir  procuré  des  données  dans  sa 
brochure  (lzvestaj  o rudar.  istrazivanjima  po  Pozarevachom  i od  cesti , po  Kra- 
jinskom  okrugu”.  Rud.  godisnjali.  I.  1892:  p.  148-173  a été  le  premier  qui  ait 
découvert  un  grand  nombre  de  gisements  aurifères  secondaires  au  X.-E.  de  la 
Serbie.  Après  M.  Hofmann.  c’est  M.  Blagojevic,  ingénieur  des  mines  qui  a fait 
1 année  dernière  des  recherches  sur  les  gisements  aurifères  de  ces  régions;  nous 
trouvons  aussi  dans  son  rapport  (manuscrit  - un  grand  nombre  d’observations  fort 
intéressantes  sur  ce  sujet. 
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remarque  sur  la  rive  gauche  du  Pek  et  presque  tout  le 
long  de  son  lit,  un  grand  nombre  d’abatages,  restes  d’anciens 
travaux,  La  vallée  du  Pek,  depuis  Kucevo  jusqu’au  village 
de  Duboka,  est  remplie  de  puissants  dépôts  de  grès  et  de 
cailloux  aurifères;  elle  est  placée,  depuis  Kucevo  presque 
jusqu’à  Neresnica,  dans  un  bassin  tertiaire  dont  les  bords, 
en  grandes  parties,  sont  couverts  de  puissantes  terrasses 
diluviales.  Depuis  Neresnica  jusqu’à  Duboka  et  en  amont  du 
Pek  jusqu’à  la  sortie  de  Debeli-Lug,  sauf  une  partie  étroite 
avant  Neresnica  où  le  lit  du  Pek  est  creusé  dans  le  calcaire 
crétacique,  toute  la  vallée  du  Pek  repose  sur  un  terrain  de 
différents  shistes  primitifs  et  de  granités.  Ici,  les  sédiments 
diluviaux  atteignent  aussi  une  grande  puissance;  ils  montent 
le  versant  des  montagnes  cristallines,  en  forme  de  terrasses 
jusqu’à  une  hauteur  de  loO  mètres  au-dessus  du  Pek. 

Ces  terrasses  diluviales  sont  composées  en  grande  partie 
d'un  matériel  arénacé  faiblement  cimenté.  Ce  matériel  est 
par  places,  divisé  par  des  couches  argileuses  et  des  bancs  de 
sable  grossier  et  de  gallet.  Les  lavages,  entrepris  dans  la 
vallée  du  Pek,  depuis  Kucevo  jusqu’à  Debeli  Lug  et  dans  les 
vallées  de  ses  affluents,  ont  démontré  l’existence  de  For  dans 
plusieurs  endroits  des  dépôts  alluviaux.  Les  épreuves  faites 
dans  les  sédiments  diluviaux  ont  aussi  donné  des  résultats 
satisfaisants  quoiqu’en  moindre  proportion  que  les  premiers. 
Gela  se  conçoit  facilement  en  réfléchissant  que  ces  couches 
diluviales  sont  très  puissantes  et  qu’il  y a des  difficultés  pour 
qu’on  puisse  en  peu  de  temps  découvrir  les  horizons  les  plus 
inférieurs  qui  sont  généralement  les  plus  riches  en  or,  d’après 
les  récentes  expériences. 

À partir  de  Kucevo  et  en  remontant  le  Pek,  l’or  est  décou- 
vert, par  le  lavage  des  dépôts  : sur  le  bord  gauche  du  Pek 
dans  le  dépôt  fluvial,  près  du  confluent  de  Bukovska  Reka, 
dans  les  matériaux  caillouteux  sur  la  base  granitique,  puis 
à proximité  des  anciens  travaux,  dans  les  dépôts  diluviaux, 
sur  la  base  granitique  dans  le  ruisseau  Loncarski,  près  de 
Neresnica.  De  même  l’or  avait  été  extrait,  par  le  lavage,  des 
dépôts  fluviaux  de  Recica,  au  confluent  du  ruisseau  Jabuko- 


vacki  et  dans  les  terrasses  diluviales  de  la  vallée  de  Zeljez- 
nicka  reka,  à base  de  schistes  cristallins.  On  a obtenu  de 
meilleurs  résultats  dans  la  vallée  de  Recica  et  du  ruisseau 
de  Loncarski.  Là,  on  voit  encore  des  boisages  bien  conservés 
dans  les  galeries,  probablement  d’une  ancienne  période  de 
travaux  sur  le  Pek.  La  puissance  des  dépôts  atteint  ici  une 
hauteur  de  plus  de  50  mètres.  Les  dépôts  sont  composés  de 
couches  de  cailloux  et  de  sable  où  se  trouve  une  couche 
mince  d'argile  plastique  bien  propre  à l’usage  de  la  poterie. 
Le  sable  est  en  général  quartzeux  et  le  galet  est  ocreux  et 
composé  de  différents  matériaux  (quartz,  granité,  gneiss, 
micaschistes  et  différentes  phvllades).  Outre  ces  localités  que 
nous  avons  directement  observées,  M.  Hofrnan  cite  toute 
une  suite  de  localités  où  l’on  a constaté  l’existence  de  l’or, 
par  le  lavage.  De  ces  localités,  il  note  surtout  les  dépôts 
diluviaux  restés  intacts  par  les  anciens  travaux,  dépôts  qui 
commencent  à la  vallée  de  Rodenka  en  se  prolongeant  large- 
ment sur  la  ligne  de  partage  des  eaux  de  Velika  Dolina  et 
du  village  de  Duboka,  puis  se  terminent  sur  le  Pek. 

D'après  les  recherches  de  M.  Hofmann,  la  plus  riche  con- 
trée de  ces  dépôts  diluviaux  est  le  flanc  sud-est  de  Lakudin 
Zbeg.  La  teneur  pour  une  journée  de  premier  lavage  a ôté 
de  99sr,35  d’or  en  grain  à arêtes  aiguës  et  en  pépites  de  7 à 
13  grammes.  Une  autre  localité  plus  productive  est  près  de 
la  source  du  Beli  potok. 

Selon  les  rapports  de  M.  Hofmann,  les  dépôts  aurifères 
restes  d’anciens  bords  fluviaux,  s’élèvent  de  10  à 12  mètres 
au-dessus  des  bords  actuels  et  se  trouvent  en  amont  et  en  aval 
de  Vlaole,  jusqu’au  confluent  de  Bogostica  et  de  Lipanjska 
reka,  puis  dans  la  vallée  de  ce  dernier  et  de  ses  affluents; 
enfin  près  de  Jasikova  et  de  Debeli  lug  au  bord  du  grand 
Pek.  Il  est  intéressant  à noter  qu’il  y a des  dépôts  diluviaux 
aurifères  près  de  Snegotin,  Zitkovac,  Kudres  et  entre  Lesnica 
et  Tuman  sur  le  Pek  moyen.  Mais  dans  la  vallée  du  bas  Pek, 
au  pied  de  Grni  , rh,  entre  Lesnica  et  Tuman,  il  y a des  dépôts 
aurifères  visibles,  surtout  près  du  village  de  Carevo  où  ils 
atteignent  une  puissance  de  120  mètres. 


A côté  de  ces  innombrables  dépôts  aurifères  du  bassin  du 
Pek,  il  faut  encore  ajouter  ceux  qui  se  trouvent  dans  les  ri- 
vières  de  Dobranjska  et  de  Kljucata,  rivières  appartenant 
directement  au  bassin  du  Danube  et  prenant  leur  source  sur 
le  même  massif  que  les  affluents  du  Pek  qui  charrient  For. 

II.  — Dépôts  aurifères  dans  le  bassin  de  la  Mlava. 

Selon  M.  Hofmann,  toute  la  région  par  où  coulent  la 
Mlava  et  ses  affluents,  descendant  des  montagnes  d’Omolje, 
possède,  par  places,  des  dépôts  diluviaux  d'une  grande  hau- 
teur. A Fouest  et  au  sud  des  mines  de  Kucajna,  et  notam- 
ment sur  le  plateau  par  lequel  passe  le  chemin  de  Pek  pour 
la  vallée  de  la  Mlava,  on  trouve  d’énormes  blocs  de  silex  et 
de  quartz  encadrés  dans  ie  diluvium  qui  couvre  le  flanc  sud 
et  ouest  de  ce  plateau.  On  a obtenu  de  For  existant  dans  ces 
dépôts  diluviaux  au  moyen  de  lavages  faits  : 

1°  Sur  les  dépôts  de  Rladurova,  de  Ranovac,  de  Manasti- 
rica; 

2°  Sur  ceux  du  plateau  ci-dessus  désigné; 

3°  Sur  ceux  des  ramifications  qui  s’acheminent  de  Grni 
Yrh  vers  Vitovnicka-Reka; 

4°  Enfin  sur  ceux  des  ruisseaux  de  cette  région. 

On  trouve  encore  des  paillettes  d’or  dans  la  Vitovnicka, 
depuis  son  cours  supérieur  jusqu’au-dessus  de  Kula;  puis 
au  sud,  depuis  ie  débouché  de  cette  rivière  dans  la  vallée  de 
la  Mlava,  les  dépôts  diluviaux  ne  paraissent  pas  exister.  Ce- 
pendant la  vallée  de  la  Meinica  est  abondante  en  or,  depuis 
le  ruisseau  Petakovacki,  le  plus  grand  affluent  de  la  Meinica, 
jusqu’au  village  de  Meinica.  L’or,  à grands  feuillets,  est  plus 
abondant  à Petakovica,  là  où  un  petit  massif  éruptif  (ser- 
pentine ou  gabbro),  est  traversé  par  le  Petakovica.  Mais  les 
sédiments  fluviaux  (galets,  cailloux  et  sables)  sont  d’une  si 
petite  étendue  qu’on  ne  peut  penser  à l’entreprise  du  lavage. 
On  trouve  également  de  For,  mais  en  petite  quantité  dans  le 
deuxième  affluent  de  la  Meinica,  ruisseau  Branjak,  qui  des- 


cend  du  territoire  de  Kucajna,  en  passant  par  les  restes  <le 
dépôts  diluviaux,  surtout  dans  le  bassin  carbonifère.  Ce- 
pendant le  lavage  entrepris  sur  un  banc,  non  loin  du  village 
de  Melnica,  près  du  second  moulin,  a démontré  qu'il  y a 
dans  cette  région  plus  d’or  en  pépite. 

Les  terrains  compris  entre  la  Vitovnicka  et  l’Oreskovica 
ne  possèdent  aucun  dépôt  diluvial,  et  les  ruisseaux  qui  des- 
cendent des  montagnes  environnantes  ne  renferment  éga- 
lement pas  d’or.  Une  seule  exception,  c’est  l’Oreskovica  qui 
coupe  un  gisement  de  cuivre  et  un  grand  massif  trachy tique; 
on  rencontre  de  l’or,  parmi  ces  cailloux,  un  peu  partout, 
mais  en  petite  quantité. 

III.  — Alluvions  aurifères  dans  le  bassin 

de  la  Porecka  reka. 

M.  Blagojevic  a observé  dans  la  Porecka  reka  même  et  sur 
toute  sa  longueur,  depuis  Crnajka  jusqu’à  Klokocevac,  beau- 
coup d’anciens  travaux  sur  le  lavage  de  l’or.  11  a constaté 
l’existence  de  l’or  près  du  village  de  Luka,  sur  le  terrain 
granitique,  dans  le  ruisseau  Stevanov  et  près  de  Bela-Voda. 
Il  est  important  de  remarquer  que  les  gisements  primaires 
de  l’or  ne  sont  pas  constatés.  Les  minerais  de  cuivre  et  de 
fer,  ici  présents,  ne  contiennent  que  des  traces  d’or;  mais 
M.  Blagojevic  prétend  que  le  granité  est  couvert  de  schistes 
et  de  calcaires  où  se  trouvent  des  minerais  aurifères;  par 
suite  l’or  alluvial  ne  doit  pas  provenir  du  granité  môme. 

IV.  — Alluvions  aurifères  dans  les  bassins 

de  la  Plavnica  et  de  la  Jasenica. 

D’après  les  recherches  de  M.  Blagojevic,  les  dépôts  auri- 
fères apparaissent  près  de  Trnjanesur  un  terrain  de  schistes 
cristallins  (gneiss  et  micaschistes);  puis  près  de  Sarkamen 
et  près  du  village  de  Stubik,  dans  le  Suvi-Potok,  où  des 
dépôts  aurifères  sont  situés  sur  le  terrain  tertiaire.  Enfin  on 


a encore  constaté  l’existence  de  l’or  dans  tons  les  ravins  et 
rivières,  près  de  Malajnica  et  le  long  du  chemin  qui  conduit 
de  Stubik  à Jabokovac,  à Urovica  et  à Slatina. 

V.  — Dépôts  aurifères  dans  le  bassin  du  Timok. 

Sur  ce  vaste  terrain,  où  existent  toutes  les  trois  espèces  de 
gisements  d’or  primaires,  il  y a aussi  des  dépôts  aurifères 
dans  beaucoup  de  ruisseaux  et  rivières.  Ecoutons  à ce  sujet 
les  conclusions  de  M.  Blagojevic,  d’après  une  étude  faite  sur 
les  lieux. 

« Tous  les  ruisseaux  et  rivières  descendant  du  Deli-Iovri 
et  se  jetant  dans  le  Timok  charrient  de  l’or.  Non  seulement 
il  se  trouve  dans  les  dépôts  alluviaux,  mais  aussi  dans  les 
terrasses  mon  tueuses  couvertes  de  terrain  cultive.  Cependant 
ces  dépôts  ne  sont  pas  d'une  grande  puissance,  et  ce  n’est 
que  la  partie  qui  est  immédiatement  située  sur  le  sol  pier- 
reux de  gabbro  qui  soit  d’une  importance  pratique.  A vrai 
dire,  c’est  sur  ce  terrain  euphotite  qu’il  semble  y avoir  les 
plus  grosses  pépites.  Les  rivières  Sikolska  et  Saiaska  sont 
renommées  pour  leurs  pépites.  Il  en  est  de  même  pour  la 
rivière  Glogovacka,  surtout  près  de  Dubocani,  où  l’on  remarque 
de  grosses  pépites  encaissées  dans  une  masse  argileuse  blan- 
che associée  à des  galets  de  gabbro.  La  puissance  de  cette 
masse  argileuse  n’atteint  que  quelques  centimètres;  elle  est 
située  sur  un  gabbro  compact  et  souvent  couverte  par  des 
couches  d’humus  d’une  assez  forte  épaisseur.  11  parait  que 
les  travaux  anciens  ont  été  les  plus  intensifs  dans  ces  ter- 
rains d’euphotites. 

» Les  rivières  et  ruisseaux  qui  traversent  le  massif  tra- 
chy tique  du  département  du  Timok  sont  aussi  aurifères.  Les 
rivières  Crna,  Borska,  Marée  et  celle  qui  traverse  les  bains 
de  Brestovacka,  puis  la  rivière  Beljevina,  les  ruisseaux  Os- 
koruski  et  Krljinac  se  jetant  dans  la  Zlotska-reka,  contien- 
nent aussi  de  l’or.  En  lin  les  ravins,  les  ruisseaux,  la  rivière 
Jasenova,  près  de  Sarbanovac  et  la  rivière  Sumrakovacka 
renferment  également  de  l’or.  De  tous  ces  dépôts,  les  plus 


aurifères  sont  ceux  des  environs  des  bains  de  Brestovac,  de 


Tilva-Na2:ra,  de  Marée  et  des  anciens  travaux  au  confluent 
de  Kurmostakan  et  Beljevina.  Dans  tou  les  ces  contrées,  on 
a remarqué  d’anciens  travaux  pour  l’exploitation  de  ces  li- 
ions aurifères.  Outre  cela,  à /lot  dans  un  ravin  aride,  du 
côté  droit,  à proximité  duquel  sont  des  calcaires  crétaciques, 
on  trouve  de  grosses  pépites  associés  à des  grains  de  plomb. 
D’après  toutes  les  apparences  ce  sont  les  restes  d’anciens 
travaux  usiniers.  De  plus,  après  quelques  lavages  faits  sur 
ces  terrains,  dans  le  liadjucki-Potok,  près  de  Yalakonja  et 
de  Podgorac,  c’est  avec  peine  qu'on  a pu  obtenir  quelques 


grains  d’or. 

Il  faut  remarquer  ici  que  M.  Sv.  Gikic,  pendant  ses  ex- 
cursions, dans  le  département  du  Timok,  a également  cons- 
taté des  dépôts  aurifères  dans  le  ruisseau  Grlisni,  près  de 


Yratarnitca. 

Gomme  ces  lavages  n'ont  pas  été  systématiquement  conti- 
nués, on  ne  saurait  préciser  la  teneur  moyenne  de  l'or  dans 
ces  dépôts  particuliers.  Cependant  d’après  les  recherches 
faites,  et  vu  la  grande  proportion  des  ancietis  lavages,  on 
peut  espérer,  avec  une  certaine  probabilité,  qu’il  y a une 
quantité  d’or  suffisante  pour  l'exploitation  dans  les  parties 
non  travaillées  jusqu’ici.  La  seule  difficulté  qu'il  puisse  y 
avoir,  c’est  que  ces  dépôts  aurifères  se  trouvent  sous  terrain 
cultivé. 

L’or,  extrait  par  le  lavage  d’un  grand  nombre  de  dépôts, 
a généralement  la  forme  de  pépites  à coutures  aiguës  ou  de 
paillettes  plus  ou  moins  grosses.  On  distingue  souvent  sur 
les  pépites  des  grains  de  quartz;  ce  qui  prouve  que  les  gi- 
sements d'or  sont  à proximité  immédiate,  dans  le  massif 
cristallin  et  que  l’or  est  associé  avec  le  quartz.  Les  gisements 
secondaires,  plus  riches  en  or,  ont  bien  facilité  au  commen- 
cement des  recherches,  à découvrir  un  grand  nombre  de 
filons  primaires  de  quartz  aurifères. 
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LES  GlSEiEITS  PRI1AIRES  AURIFÈRES 


I.  — Gisements  aurifères  dans  les  terrains 

cristallins. 

Les  schistes  primitifs  occupent  en  Serbie,  comme  nous 
l’avons  vu  plus  haut  dans  la  partie  géologique,  une  grande 
étendue  et  forment  un  grand  nombre  de  massifs  complète- 
ments  isolés.  L’or  n’est  cependant  rencontré  qu’au  nord-est 
de  la  Serbie,  dans  le  terrain  cristallin  situé  entre  le  Danube 
et  le  Timok  et  par  une  ligne  brisée  que  l’on  tirerait  de 
Veliko-Gradiste  par  Laznica  jusqu’à  Velika-Jasikova. 

Dans  nos  prochaines  explications  nous  désignerons  cette 
contrée,  où  apparaissent  particulièrement  les  schistes  cris- 
tallins, sous  le  nom  de  massif  cristallin  de  Krajina,  ou  sim- 
plement massif  de  Krajina.  On  n’a  encore  jusqu’ici  aucune 
donnée  concernant  les  gisements  aurifères  dans  les  autres 
terrains  primitifs  de  la  Serbie,  car  on  n’a  pas  encore  fait  de 
recherches  minutieuses. 

Un  grand  nombre  d’espèces  de  schistes  cristallins  sont  re- 
présentées dans  le  massif  de  Krajina;  mais,  pour  nous,  les 
plus  importants  sont  les  micaschistes  et  les  chloritoschistes,  à 
cause  des  gisements  aurifères  qu’on  y trouve.  Outre  cela  on 
y rencontre  souvent  des  granités  de  grande  étendue,  consti- 
tuant la  plus  grande  partie  des  montagnes  d’Omolje,  et  oc- 
cupant la  vaste  région  comprise  entre  Luka  et  Rudna-Glava. 

Dans  ces  massifs  granitiques  on  n’a  pas  encore  en  réalité 
constaté  de  gisements  d’or,  mais  aux  granités  sont  associés 
des  gisements  de  cuivre  aurifère  et  cela  aux  environs  de 
Luka,  de  Tanda,  de  Crnajka  et  d’Izvor  (1).  Cependant, 
d’après  certains  signes,  on  peut  admettre  que  l’or  existe 
dans  les  calcaires  cristallins  situés  sur  le  granité. 


(1)  Blagqjevic  : L'Or  en  Serbie  (manuscrit). 


Les  roches  trachytiques  ont  un  rôle  beaucoup  moins  im- 
portant dans  la  constitution  du  massif  de  Krajina.  Nou>  les 
rencontrons  dans  des  affleurements  isolés,  avant  une  direc- 
tion  méridionale  et  renfermant  souvent  des  gisements  de 
minéraux,  par  exemple  à Majdanpek  où  l’on  trouve  des  gise- 
ments de  cuivre  et  de  fer.  Outre  ces  roches  éruptives,  nous 
rencontrons  encore  sur  une  grande  étendue,  dans  la  partie 
sud-est  du  massif  de  Krajina,  sur  Deli-Iovan,  des  roches  de 
gabbro  et  de  serpentine  qui  contiennent  aussi  des  liions  auri- 
fères. Enfin,  au  nord  et  le  long  du  Danube,  le  massif  de 
Krajina  est  couvert  de  dépôts  sédimentaires,  jurassiques  et 
crélaciques.  De  plus,  les  calcaires  crétaciques  forment  une 
zone  méridionale  caractéristique  qui,  s’étendant  de  Sip  jus- 
qu’à Salas,  sépare  le  côté  est  du  massif  cristallin  d’avec  les 
dépôts  néogènes,  le  long  du  Danube.  A l’ouest  du  massif  de 
Krajina,  dans  une  dépression  tectonique,  marquée  par  des 
affleurements  trachytiques  et  par  des  gisements  métallifères, 
nous  trouvons  aussi  des  calcaires  crétaciques  qui  se  prolongent 
dans  la  direction  méridionale,  depuis  Golubac  par  les  mines 
de  Kucajna  et  plus  bas  au  sud,  et  couvrent  en  grande  partie 
les  limites  ouest  et  sud  du  terrain  cristallin.  Dans  ces  zones 
sédimentaires  parallèles,  on  distingue  fort  bien  les  équiva- 
lents des  éléments  tectoniques  observés  en  Bannat;  ces  zones 
ne  sont  que  leur  prolongement  au  sud. 

Les  dépôts  néogènes  sont  peu  représentés.  Les  bassins  néo- 
gènes dans  la  vallée  de  Radenka  et  Ivljucata  et  près  de  Rakova- 
Bara,  sont  remarquables  pour  l’existence  des  couches  de 
lignite.  D’ailleurs,  les  dépôts  diluviaux  et  alluviaux  qui  se 
trouvent  le  long  des  rivières  et  des  ruisseaux,  contenant  de 
l’or,  comme  nous  l’avons  vu  plus  haut,  sont  d'une  plus 
grande  importance. 

On  a découvert  toute  une  série  de  gisements  primaires 
aurifères  dans  le  massif  de  Krajina;  nous  n’étudierons  que 
les  plus  remarquables. 

Cestobrodica.  — Dans  la  vallée  de  cette  rivière,  dont  toute 
la  longueur  est  creusée  dans  un  bassin  cristallin,  notamment 
dans  les  micaschistes  et  les  chloritoschistes,  on  a découvert 


une  dizaine  d’affleurements  de  quartz  métallifère  dont  la 
plupart  se  lient  probablement  en  ne  formant  qu’un  seul  fdon 
métallifère.  Dans  tous  ces  affleurements  on  trouve  du  sulfure 
de  plomb,  de  cuivre,  de  fer  et  de  zinc  en  proportion 
variable.  Or,  l’analyse  nous  a persuadé  que  tous  ces  sulfures 
métalliques  sont  plus  ou  moins  aurifères.  On  a creusé  un 
puits  incliné  de  25  mètres  de  profondeur  dans  la  direction 
du  plongeraient  du  fdon.  Ce  fdon  quartzeux  est  situé  en 
concordance  avec  un  chloritoschiste  talqueux  d’une  puissance 
de  15  centimètres  sur  les  15  premiers  mètres  ; ailleurs,  sa 
puissance  est  variable.  La  direction  de  ce  filon  est  N-E  — S 0 
et  son  inclinaison  50°  est  (1).  Dans  quelques  parties  de  ces 
filons,  on  peut  distinguer  les  deux  salbandes,  clairement 
séparées  de  la  roche  encaissante  (Nebengestein).  Gela  nous 
indique  en  partie  l’origine  de  la  solution  de  ces  filons  quart- 
zeux métallifères.  Aux  endroits  où  le  filon  est  plus  puissant, 
on  ne  peut  distinguer  les  limites  exactes  entre  ies  filons 
métallifères  et  les  schistes  ; ces  derniers  sont  aussi  imprégnés 
de  pyrite  de  fer.  La  minéralisation  du  fdon  métallifère  est 
assez  différente.  Quelquefois,  les  sulfures  métalliques  sont 
entassés  en  masses  assez  importantes,  d’autres  fois  ils  sont 
dispersés  dans  la  masse  quartzeuse  ; mais  ils  sont  toujours 
isolés  les  uns  des  autres,  de  manière  à former  des  zones 
parallèles.  On  remarque  souvent  que  la  concentration  des 
sulfures  métalliques  sur  l’une  des  salbandes  est  beaucoup 
plus  grande  que  sur  l’autre.  Les  quartz  sont  blanchâtres,  peu 
transparents,  hyalins  et  contenant  souvent  des  débris  de  la 
roche  encaissante. 

Il  est  difficile,  à présent,  de  donner  la  teneur  précise  de 
l’or,  d’autant  plus  que  les  recherches  des  filons  métallifères 
ne  sont  pas  si  avancées,  pour  que  les  résultats  des  analyses 
chimiques  puissent  servir  de  conclusion  à la  quantité  d’or, 
laquelle  est,  d’après  les  expériences  connues,  très  variable. 
On  ne  saurait  cependant  contester  les  analyses  faites  jusqu’ici, 
d’après  lesquelles  l’or  existe  en  grande  quantité  dans  les 


(1)  Blagojevic:  L’Or  en  Serbie  (manuscrit). 


liions  quartzcux  de  Cestobrodica,  pour  qu'on  no  puisse  les 
considérer  comme  de  riches  gisements  aurifères.  La  teneur 
moyenne  de  l'or  ne  sera  exactement  déterminée  qu  à la  fin 
des  travaux  entrepris  récemment  sur  ces  gisements. 

Les  analyses  faites  par  M.  Blagojevie  ont  donné  les  résul- 
tats suivants  : (I ) 


POUR  UNE  TONNE 

DF.  MINERAI 

I 

il 

iii 

IV 

V 

grain  mes 

grammes 

grammes 

grammes 

grammes 

Or 

140 

20 

240 

120 

69 

Argent 

385 

116 

1200 

208 

151 

Sulfure  de  plomb,  PbS. 

19,78  0/0 

20,-26  0/0 

30,48  0/0 

2^,32  0 ) 

21,92  O/Ol 

— de  fer,  FeS1 2  . . 

3,59  » 

10,76  » 

17,91  » 

— 

— 

— de  cuivre, CuFeS2 

23,22  » 

8,61  » 

— 

— 

— de  zinc,  ZnS  . . 

CO 

HJ. 

00 

x 

7,36  » 

» 

— 

— 

Résidu  insoluble .... 

49,41  » 

51,30  » 

50,34  » 

61,12  » 

64,69  » 

En  plus  de  ces  analyses,  nous  avons  aussi  celles  de  M.  Rainer 
(professeur  à Vienne),  d’après  lesquelles  les  gisements  de 
Cestobrodica  renferment  : 


POUR  UNE  TONNE 

DE  MINERAI 

I 

Il 

ni 

IV 

V 

• 

grammes 

grammes 

grammes 

grammes 

grammes 

Or,  Au 

33 

30 

42 

153 

260 

Argent,  Ag 

150 

250 

250 

168 

299 

Cuivre,  Cu 

0,4 

3,2 

p» 

i 

— 

— 

Plomb,  Pb 

— 

17,2 

0,3 

— 

— 

Il  est  à remarquer  que  les  minerais. aurifères  de  Cestobro- 
dica, et  en  général  tous  ceux  du  bassin  du  Pek,  semblent 
renfermer  plus  d'or  à mesure  qu'ils  contiennent  plus  de 
galène. 

Valja-Mare.  — Cette  vallée,  à proximité  du  village  de 


(1)  Dans  toutes  ces  analyses,  la  quantité  du  soufre  est  déterminée  d’après  la 

teneur  des  métaux  dans  les  sulfures. 
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Duboka,  est  située  également,  et  dans  toute  sa  longueur,  dans 
des  schistes  cristallins  qui  se  prolongent  dans  la  direction 
méridionale,  avec  une  inclinaison  variable  vers  l’ouest  ou  à 
l’est.  Ici  on  a commencé  des  recherches  par  une  galerie  trans- 
versale de  75  mètres  de  longueur  à travers  des  phyllades  et 
des  ehloritoschistes.  La  puissance  de  ces  chloritoschistes  tra- 
versés est  d’environ  50  mètres  ; ils  sont  coupés  par  de  minces 
veines  réticulées  de  quartz  et  de  calcite.  Il  est  caractéristique 
que  la  plupart  de  tous  ces  chloritoschistes  sont  imprégnés  de 
pyrite  de  fer.  Ces  imprégnations  sont  surtout  répandues  dans 
un  chloritoschiste  talqueux,  vert  et  tendre  qui  se  trouve  entre 
le  cinquantième  et  le  soixante-cinquième  mètre  de  la  galerie. 
Selon  une  analyse  de  M.  Rainer,  pour  une  tonne  de  chlori- 
toschiste (qui  était  cependant  imprégné  de  pyrite),  il  a trouvé 
7 grammes  d’or  et  30  grammes  d’argent.  Ce  gisement  n’est- 
il  pas  peut-être  l’un  de  ceux  dans  lesquels  l’or  est  renfermé 
immédiatement  dans  la  roche  même  et  non  dans  les  filons 
comme  à l’ordinaire.  La  valeur  de  ce  gisement  ne  sera  déter- 
minée que  par  la  quantité  d’or  qu’on  y obtiendra  par  plu- 
sieurs analyses  moyennes.  Vu  les  anciens  travaux  et  les  puis- 
santes terrasses  diluviales  situées  dans  cette  vallée  et  dans 
lesquelles  M.  Hofmann  a obtenu  par  le  lavage  (1888)  et  en 
peu  de  temps  une  importante  quantité  de  pépites  pesant 
quelques-unes  jusqu’à  13  grammes,  M.  Blagojevic  (1)  pré- 
tend que  l’or  est  également  ici  lié  au  filon  quartzeux  et  que 
ce  filon  s’est  trouvé  coupé  par  la  galerie  de  recherche  juste 
à f endroit  où  elle  avait  perdu  sa  puissance. 

Stojanov-Potok . — Près  de  Neresnica,  sur  le  côté  gauche 
du  Pek,  dans  un  terrain  cristallin,  on  a découvert  plusieurs 
filons  parallèles  dont  la  puissance  moyenne  est  d’environ 
lin,50.  Ici  on  a commencé  les  recherches  par  une  galerie  dans 
la  direction  du  prolongement.  Par  suite  de  ce  travail,  un  filon 
quartzeux,  ayant  une  direction  N.-N.-E.  — S.-S.-O.  et  une 
inclinaison  vers  l’ouest  sous  50°,  a été  coupé.  La  minérali- 
sation de  ce  filon  est  très  riche  et  est  composée  en  grande 


(1)  L'Or  en  Serbie  (manuscrit). 


partie  de  pyrite  de  fer  et  de  mispickel,  avec  lesquels  sont 
associés  le  chalcopvrite  et  quelquefois  la  galène.  Les  pyrites  et 
les  mispickels  sont  souvent  isolés  en  masses  particulières  dont  la 
structure,  dans  la  plupart  des  cas,  est  cellulaire.  Une  analyse 
de  M.  Rainer  a donné  pour  une  tonne  8 grammes  d'or, 
600  grammes  d'argent,  0sr, 6 de  cuivre  et  7 grammes  de  plomb; 
on  a également  trouvé  dans  ce  minerai  une  petite  quantité 
de  bismuth. 

Jabukovacki-Potok.  — Ce  ruisseau  est  aussi  situé  sur 
le  côté  gauche  du  Pek,  à quelques  kilomètres  en  amont  de 
Neresnica.  On  y a coupé,  par  une  galerie,  un  lilon  d'une 
puissance  de  1 mètre,  dans  des  schistes  imprégnés  de  pyrite 
de  fer  et  de  mispickel.  La  direction  du  filon,  de  même  que 
le  prolongement  du  schiste  cristallin,  est  sensiblement  du 
nord  au  sud  ; ce  filon  est  de  forme  filon-couche.  La  gangue 
de  quartz  est  remplie  en  général  par  des  pyrites  de  1er  à 
grains  fins  et  par  des  mispickels  contenant  aussi  de  la 
galène.  Quelquefois,  dans  les  minces  parties  du  filon,  la 
minéralisation  est  si  riche  que  le  quartz  a été  complètement 
refoulé.  D'après  les  analyses  de  M.  Blagojevic,  le>  minerais 
de  Jabukovachi-Potok  contiennent,  pour  une  tonne,  de  8 à 
10  grammes  d’or. 

Bïagojev-Kamen.  — On  trouve,  comme  nous  l’avons  fait  déjà 
remarquer,  un  grand  nombre  d'anciens  travaux  dans  les 
environs  de  Blakojev-Kamen  ; ils  occupent  une  étendue  de 
500  hectares.  On  les  rencontre  depuis  Zeleznik  jusqu'à  Bla- 
gojev  Kamen,  soit  dans  la  vallée  du  Pek,  dans  les  dépôts  au- 
rifères, soit  sur  les  affleurements  des  filons  quartzeux  sur  les 
deux  bords  du  Pek.  Les  recherches  entreprises  sur  les 
affleurements  aux  environs  de  Blagojev- Kamen  ont  cepen- 
dant donné,  vu  le  temps,  de  bons  résultats. 

A proximité  du  Pek,  sur  la  pente  du  Radul,  on  a ouvert 
un  filet  quartzeux  d'une  puissance  moyenne  de  O"1, 50  à 
lm,50,  sur  une  distance  de  près  de  200  mètres.  Ce  filon 
quartzeux  est  situé  en  concordance  avec  des  chloritoschistes 
encaissants  qui  sont  en  contact  avec  des  quartz  filoniens, 
imprégnés  de  cristaux  de  pyrite  de  fer.  La  gangue  quartzeuse 


est  en  général  de  même  qualité  que  les  minerais  des  anciens 
travaux  déjà  décrits,  c’est-à-dire  que  dans  les  quartz  on 
trouve  de  la  galène,  des  pyrites  de  fer,  de  la  chalcopyrite  et 
de  la  blende  ; on  y trouve  aussi  quelquefois  du  fer  magné- 
tique. Parfois,  le  filon  s’amincit  et  n’a  que  15  à 20  centimètres 
d’épaisseur,  mais  il  est  caractéristique  que  le  quartz  y est 
alors  plus  riche  en  sulfures  métalliques,  surtout  en  galène  et 
en  pyrite  de  fer. 

La  direction  de  ce  filon  est  sensiblement  nord-sud  et 
l’inclinaison  de  60°  vers  l’ouest.  D’après  les  analyses  de 
M.  Blagojevic,  pour  une  tonne  de  ce  minerai  de  la  pente  de 
Radul,  il  y a 85  grammes  d’or,  930  grammes  d’argent;  les 
autres  éléments  pour  100  parties  de  minerai  sont  : 


PbS 

FeS2 

CuFeS2 

Fe2  AsS3 

Résidu  insoluble  . 


11,73  0/0 
12,61  0/0 
1,12  0/0 
1,43  0/0 
72,38  0/0 


99,30  0/0 


Il  est  important  d’annoter  que,  par  suite  des  analyses  de 
M.  Blagojevic,  faites  sur  ces  matériaux  de  minerais  des 
anciens  travaux,  on  a constaté  là  suffisamment  d’or  pour 
qu’ils  méritent  d’être  exploités.  Les  analyses  faites  ont  donné 
les  résultats  suivants  : « On  a séparé  la  galène  du  quartz  par 
le  lavage  ; de  65  grammes  de  quartz  on  a eu  10  grammes  de 
galène.  Par  tonne  de  cette  galène  on  a eu  55  grammes  d’or 
et  670  grammes  d’argent.  D’après  ces  données,  une  tonne 
renfermerait  8gr,40  d’or. 

« On  a retiré  aussi  les  pyrites  des  morceaux  de  quartz  et 
d’après  leur  analyse  il  y aurait,  pour  une  tonne  de  ces  pyrites, 
280  grammes  d’or.  Enfin,  de  270  grammes  de  quartz 
ocreux,  dans  lequel  on  ne  distingue  pas  For  natif,  on  a 
extrait  par  le  lavage  de  résidu  métallique  (Schlich)  4gl’,30 
ou  1,60  0/0;  d’où  l’on  a obtenu  par  le  fondage  0gr,0042 
d’or  libre  ou,  pour  une  tonne  de  ces  quartz,  il  y aurait 
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losr,50  d’or.  Compté  sur  le  résidu  métallifère,  une  tonne 
contiendrait  976  grammes  d’or.  L'argent  n’a  pas  été  tixé, 
bien  qu'il  fîit  toujours  présent.  » 

Outre  ces  gisements  aurifères  des  environs  du  Pek,  il  y a 
encore  quelques  localités  où  l'on  a constaté  la  présence  de 
minerais  aurifères  dans  les  terrains  de  schistes  cristallins. 
Le  plus  remarquable  d'entre  ces  gisements  est  celui  de  \ ra- 
tarnica  dans  le  département  du  Timok  ; on  y rencontre 
encore  aujourd’hui  d'anciens  travaux  miniers  et  métallur- 
giques. Les  recherches  entreprises  de  nos  jours  et  les  ana- 
lyses faites  par  M.  Blagojevic  ont  donné  de  remarquables 
quantités  d'or  pour  une  tonne  de  minerai  : 


1 

lî 

m 

Or  pour  une  tonne 

250  gr. 

58  gr. 

13  gr. 

Argent  pour  une  tonne  . . . 

650  gr. 

400  gr. 

— 

PbS 

10,79  0/0 

12,96  0/0 

P b — 0.87  0/0 

FeS2 

25,97  0/0 

Fe  = 15.33  0/0 

Fe  =11,82  0/0 

CuFeS.2 

10,37  0/0 

Zn  = 4.86  0/0 

ZnS 

2,93  0/0 

As=  2,640/0 

Pas  encore  fixé. 

As 

traces 

S = 17,90  0/0 

Résidu  insoluble 

• 

49,58  0/0 

47,91  0/0 

64.20  0/0 

D'après  leur  composition  chimique,  ces  minerais  ressem- 
blent fort  à ceux  de  Blagojev-Ivamen  et  de  Cestobrodica. 

Enfin,  vu  quelques  affleurements  de  filons  quartzeux  avec 
le  pyrite  de  fer  aurifère,  près  de  Bela-Palanka,  Ram,  etc.,  et 
surtout  vu  les  dépôts  aurifères  de  plusieurs  rivières,  tout  ce 
massif  cristallin  est  digne  d’ètre  étudié  plus  en  détail.  Les 
recherches  commencées  jusqu’ici  et  les  analyses  de  mi- 
nerais faites  en  même  temps  ont  donné  de  bons  résultats. 

A rôté  des  gisements  aurifères  dans  les  schistes  cristallins, 
il  faut  encore  annoter  l'existence  des  filons  quartzeux  dans 
le  massif  granitique  situé  depuis  Luka  jusqu’à  Crnajka  où  il 

3 


IND.  MIN. 
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y a des  gisements  de  cuivre.  Il  est  vrai  que  les  analyses 
faites  démontrent  leur  pauvreté  en  or,  mais  vu  les  anciens 
placers  entre  Crnajka  et  Tanda,  on  peut  supposer,  d’après 
les  observations  de  M.  Blagojevic,  qu’il  y a des  gisements 
aurifères  dans  ce  massif  granitique,  d’autant  plus  qu’on  a 
récemment  extrait  de  For  par  le  lavage,  à proximité  du  fdon 
quartzeux  de  chalcopyrite. 

Depuis  on  y a trouvé  des  morceaux  de  quartz  avec  de  la 
galène  à grains  très  fins,  de  pyrite  de  fer  et  un  peu  de 
calcite.  D’après  les  analyses  de  ces  gisements  de  Tanda,  il  est 
constaté  par  M.  Blagojevic  qu’il  y a suffisamment  d’or  pour 
que  l’on  puisse  les  désigner  sous  le  nom  de  minerais  aurifères. 
Gomme  résultat,  M.  Blagojevic  a trouvé,  pour  une  tonne, 
30  grammes  d’or  et  1,600  grammes  d’argent.  Les  autres 
éléments  sont  : 


PbS.  ...... 

FeS2  ...... 

ZnS.  ...... 

GaCO3.  . . . . . 


Résidu  insoluble  . 


16,47  0/0 
8,74  0/0 
5,94  0/0 
(Pas  encore  déterminé) 
38,85  0/0 


Il  est  fort  intéressant  que  l’or  apparaisse  dans  les  dépôts 
de  la  rivière  Komsa  qui  traverse  le  massif  granitique 
d’Omolje.  D’après  toutes  les  indications,  il  semblerait  que 
l’hypothèse  de  l’existence  de  For  dans  les  massifs  granitiques 
est  vraisemblable,  seulement  le  rôle  du  granité,  dans  la  for- 
mation des  filons  aurifères,  est  encore  mal  connu. 


II.  — Gisements  aurifères  dans  les  serpentines 
et  les  roches  de  gabbro. 

Les  gisements  d’or,  dans  les  terrains  de  serpentines,  ne  sont 
encore  connus  en  Serbie  que  dans  la  région  de  Deli-Jovan, 
où  se  trouvent  un  grand  nombre  d’anciens  travaux,  comme 
nous  l’avons  déjà  dit.  Ces  travaux  sont  échelonnés  en  bandes 
principalement  sur  le  versant  ouest  du  Deli-Jovan;  la  plus 
importante  de  ces  bandes  est  celle  de  Rusman-Gindusa.  Elle 


représente  une  zone  de  S kilomètres  de  longueur  et  de  10  à 
50  mètres  de  largeur,  dans  laquelle  on  distingue  deux  suites 
d’anciens  travaux.  D’après  les  observations  de  M.  Blagojevic 
cette  bande  s’étend  du  N.-N.-O.  au  S.-S.-E.;  elle  est  rompue  à 
2 kilomètres  en  amont  de  Glogovica,  entre  Gindusa  et  Kus- 
man.  A l’endroit  du  rompement  on  observe  que  la  partie 
nord  s’écarte  vers  le  sud,  et  celle  du  sud  vers  le  nord.  Sur 
tous  ces  anciens  travaux,  on  a constaté  de  For  au  moyen  du 
lavage;  de  plus  ce  qu’il  y a d'intéressant  c'est  que  M.  lloll- 
mann  fait  remarquer  dans  son  rapport  (1)  qu’un  morceau 
d’or,  du  poids  de  215  grammes,  a été  trouvé  eu  labourant 
un  champ. 

On  a commencé  les  travaux  à Rusman  par  un  puits,  cou- 
pant un  filon  dans  un  gabbro  très  compact.  Le  puits  mesure 
24  mètres  de  profondeur;  puis  au  moyen  de  galeries  creusées 
dans  la  direction  du  filon,  on  en  a examiné  le  caractère.  On  a 
aussi  travaillé  de  cette  manière  à Gindusa.  D’ailleurs,  dans 
le  but  de  constater  la  continuité  des  filons  on  a établi  de 
temps  en  temps  de  petits  puits. 

Sur  le  Deli-Jovan,  les  filons  sont  également  composés  de 
quartz.  En  général  à la  pyrite  est  associé  le  mispickel;  on  y 
trouve  quelquefois  un  peu  de  chalcopyrite,  rarement  de  galène 
isolée  bien  souvent  dans  la  masse  pyriteuse.  La  direction  est 
déjà  indiquée  par  les  anciens  travaux;  l’inclinaison  est  de 
70  à 80°  à Lest  et  à l’ouest.  La  puissance  des  filons  est  très 
variable  : elle  atteint  quelquefois  plusieurs  mètres,  d’autres 
fois  elle  est  presque  nulle. 

Les  pyrites  aurifères  sont  en  général  concentrées  ou  dis- 
persées dans  toute  la  masse  quartzeuse.  Quelquefois  elles  se 
trouvent  sous  forme  d’imprégnations  visibles  sur  les  salbandes 
des  filons  et  des  talkschistes,  ces  derniers  provenant  de  la 


métamorphose  de  la  roche  de  gabbro.  Dans  ces  zones  d'im- 
prégnation on  ne  trouve  que  quelques  traces  d’or,  surtout  si 
elles  sont  écartées  du  filon.  La  quantité  d’or,  dans  les  minerais 
du  Deli-Jovan,  varie  entre  20  et  400  grammes  par  tonne. 


(1)  Rudarski  godisnjak , I.,  |».  162. 
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Cette  variation  a été  conslatée  par  M.  Blagojevic  sur  un  même 
exemplaire  de  minerai.  « On  a détaché,  sur  un  exemplaire 
pesant  110  grammes,  deux  petits  morceaux  pesant  chacun 
10  grammes,  et  par  Fanalyse  du  premier  morceau  on  a 
trouvé  qu’une  tonne  de  même  espèce  renfermerait  960  gram- 
mes d’or  et  1.860  grammes  d’argent,  et  une  tonne  de  l’espèce 
du  second  contiendrait  670  grammes  d’or  et  2.930  grammes 
d’argent.  » En  général,  il  est  difficile  de  différencier  les  par- 
ties riches  de  celles  qui  le  sont  moins,  cependant  on  peut 
affirmer  que  le  minerai  plus  riche  en  pyrite  est  aussi  plus 
riche  en  or. 

D’autres  analyses  exéculées  par  M.  Blagojevic  sur  les  pyrites 
de  Deli-Jovan  ont  donné  les  résultats  suivants  : 


POUR  UNE  TONNE  DE  MINERAI 

I 

il 

m 

IV 

Or.  

Résidu  insoluble 

30  gr. 
62,15  0/0 

178  gr. 
22,76  0/0 

136  gr. 
traces 

83  gr. 
6,48  0/0 

Les  analyses,  faites  dans  le  laboratoire  construit  sur  les 
mines,  sont  aussi  très  intéressantes;  d’après  ces  analyses,  la 
quantité  d'or  varie  entre  48  et  438  grammes  pour  une  tonne 
dans  les  pyrites  compactes  de  Rusman,  tandis  que  la  teneur 
d’or  dans  les  pyrites,  avec  50  0/0  de  résidu  insoluble,  varie 
entre  22  et  57  grammes  pour  une  tonne  de  minerai. 

Yu  toutes  ces  données,  on  peut  dire  que  l’avenir  des  gise- 
ments aurifères  dans  la  région  de  Glogovac,  sur  le  Deli-Jovan, 
promet  beaucoup.  On  a constaté  aussi  des  gisements  d’or  sur 
le  versant  est  du  Deli-Jovan,  ainsi  que  dans  les  régions  de 
Salas  et  Jasikova,  mais  ces  gisements  sont  encore  peu  connus. 

II.  — - Les  gisements  aurifères  dans  les  roches 

trachytiques. 

Crna  Reka.  — - Cette  région  trachytique  occupe  la  presque 
totalité  du  département  du  Timok.  La  limite  ouest  de  ce 
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terrain  volcanique  sur  la  Grna  Reka  est  d’une  direction  méri- 
dionale et  s’étend  depuis  le  Rtanj  jusqu’à  Crni  Vrh;  elle  a 
une  longueur  de  50  kilomètres  (1). 

La  limite  orientale  commence  près  de  Nikolicevo,  passe  par 
le  Zvezdan  pour  se  terminer  à Lubuica.  La  largeur  de  cette 
région  est  plus  petite  et  n’atteint  que  10  à 15  kilomètres;  la 
plus  grande  largeur  est  entre  Zlot  et  Nikolicevo.  Au  point  de 
vue  géologique,  les  observations  de  M.  Zujovic  sont  très  inté- 
ressantes; dans  cette  région  volcanique  où  il  n'y  a que  par 
endroits  des  îlots  crétaciques  et  tertiaires,  on  y rencontre 
bien  souvent  des  suites  de  monts  coniques,  de  forme  de 
monts  volcaniques  en  relief,  bien  conservés. 

Les  formes  les  plus  remarquables  se  trouvent  dans  les 
environs  de  Brestovacka-Banja.  Sur  ce  terrain  on  a reconnu 
beaucoup  de  types  éruptifs,  dont  les  plus  importants  sont  les 
andésites  à amphibole  (timazites)  puis  des  andésites  à augite 
et  à mica  noir. 

Jusqu’à  présent  nous  n’avons  qu'uu  petit  nombre  d'obser- 
vations faites  sur  les  gisements  d’or  dans  cette  région  érup- 
tive, bien  qu’ils  soient  constatés  par  le  lavage  des  dépôts  de 
Crna-Reka  et  de  ses  affluents,  et  aussi  dans  beaucoup  d’autres 
endroits  où  M.  Blagojevic  a constaté  que  l’on  avait  extrait 
autrefois  de  l’or  avec  d’autres  métaux.  Ainsi  sur  la  Crvena- 
Guka,  àu-dessus  du  village  de  Bara,  se  trouvent  les  ruines 
d’une  citadelle  romaine,  au-dessous  de  laquelle  ou  observe 
d’anciens  travaux;  leur  direction  est  de  320  à 330°.  Par  le 
lavage  des  monceaux  anciens,  trouvés  ici,  on  constate  de 
partout  l’existence  de  l’or.  Par  une  galerie  dirigée  sous  ces 
anciens  travaux  on  a coupé  une  roche  trachylique  décom- 
posée et  très  imprégnée  de  pyrite.  Ges  trachytes  décomposés 
contiennent  jusqu'à  10  0 0 de  pyrite,  mais  on  n'y  trouve  que 
des  traces  d’or.  Aux  environs  de  Krivelj,  on  rencontre  aussi 
quelques  fdons  de  quartz  avec  des  pyrites  de  fer  et  des 
minerais  de  cuivre.  Tout  d’abord,  il  semblait  que  ces  liions 
contenaient  de  l’or,  mais  d’après  les  analyses  faites  la  quantité 


(1)  Zujovic.  Géologie  de  la  Serbie , 1893,  p.  239. 
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trouvée  serait  insignifiante.  Outre  cela,  on  rencontre  encore 
dans  les  environs  de  Brestovacka-Banj a d’anciens  travaux  dont 
la  direction  est  310-340°.  Leurs  minerais  sont  composés  de 
brèche  de  quartz  rougeâtre,  colorée  par  l’oxyde  de  fer  avec 
des  pièces  trachytiques.  Dans  ces  minerais,  on  a constaté  par 
le  lavage,  l’existence  de  For.  Ici,  dans  les  trachytes,  on  a 
traversé  par  un  puits  un  filon  de  quartz  avec  galènes  et  pyrites 
aurifères.  Le  filon  est  rempli  de  quartz  et  limité  par  les  sal- 
bandes  polies.  La  minéralisation  est  bornée  sur  la  partie 
centrale  du  lilon  quartzeux  ou  dispersée  dans  toute  la  masse 
quartzeuse  et  contenant  outre  la  galène  et  la  pyrite,  un  peu 
de  chalcopyrite  et  de  blende.  D’après  les  analyses  de  M.  Bla- 
gojevic,  ces  minerais  contiennent  pour  une  tonne,  210  gram- 
mes d’or  et  1.230  grammes  d’argent;  les  autres  éléments 


sont  : 

PbS  . . . 9,12  0/0 

FeS2  ...........  7,05 

CuFeS2  ..........  2,30 

ZnS.  .......  ...  15,94 

As  .......  . ....  traces. 

Résidu  insoluble,  .....  64,77 


De  plus  on  a constaté  l’existence  de  For  en  pépites  assez 
grosses  dans  les  dépôts  des  rivières  qui  traversent  le  terrain 
trachytique  en  amont  de  Zlot  et  de  Brestovacka-Ranja.  On 
rencontre  ici  beaucoup  d’anciens  travaux,  surtout  des  masses 
de  scories  renfermant  2,5  0/0  de  cuivre.  Il  est  intéressant  de 
remarquer  que  l’on  a constaté  des  traces  d’or  même  dans 
les  trachytes  imprégnés  de  pyrite.  Tout  cela  nous  prouve  qu’il 
y a des  gisements  d’or  dans  le  massif  trachytique  de  Crna- 
Reka  dont  la  nature  nous  rappelle  de  semblables  gîtes  en 
Hongrie,  mais  leur  valeur  n’est  pas  encore  connue. 

Outre  ces  gisements  dans  le  massif  trachytique,  il  y a en 
Serbie  quelques  gisements  de  minerais  mixtes  où  Fon  ren- 
contre de  For  avec  d’autres  métaux.  Nous  parlerons  plus  tard 
de  ces  gisements;  actuellement  nous  dirons  seulement  qu’on 
les  trouve  sur  Rudnik,  sur  Kopaonik  et  à Kucajna. 


Pour  compléter  cette  revue  des  gisements  d’or,  nous  dirons 
que  l'on  a remarqué  récemment,  à l'ouest  de  la  Serbie,  beau- 
coup de  liions  quartzeux  dans  les  argiloschistes  werfeniens 
et  dans  les  phyllades  plus  anciens.  Il  ne  serait  donc  nulle- 
ment surprenant  que  Ton  rencontrât,  à la  suite  de  lulures 
recherches,  des  gisements  aurifères  semblables  à ceux  qui 
sont  depuis  peu  le  sujet  de  vives  recherches  en  Bosnie,  c’est- 
à-dire  dans  les  mêmes  terrains  (1). 

Mercure. 

Le  cinabre  est  signalé  dans  plusieurs  endroits  de  la  Serbie, 
mais  rarement  il  a été  bien  étudié.  Nous  citerons  ici  les 
gisements  de  minerai  de  mercure  sur  le  mont  Avala  et  dans 
la  région  des  villages  de  Brajici. 

Avala.  — La  plus  grande  attention  a été  portée  tout 
d’abord  sur  les  gisements  de  mercure  d“ Avala  où  l'on  a com- 
mencé l’exploitation  avec  un  certain  succès,  mais  faute  de 
capitaux,  on  a été  forcé  d'abandonner  les  recherches.  D'après 
des  pièces  de  poterie,  des  meules  à aiguiser,  des  silex  qu'on 
a trouvé  ici,  MM.  R.  Hofmann  et  Szombathy  en  ont  conclu 
que  le  mercure  d'Avala  était  exploité  avant  qu'il  ne  le  fiit 
ailleurs.  Ils  pensent  même  qu'il  fut  déjà  exploité  à l'époque 
néolithique  (2).  Selon  M.  Zujovic,  la  région  des  gisements  de 
mercure  est  occupée  par  des  couches  de  calcaires,  de  marnes, 
de  grès  et  d'argiles  du  système  crétacique.  Quelques  parties 
de  serpentines  y sont  aussi  encaissées  dans  lesquelles  il  y a 
des  amas  de  dolomites,  de  magnésites,  de  quartzites.  Cette 
dernière  roche  est  fort  étendue  ; elle  compose  les  crêtes  : 
Suplja-Stena,  Dzever,  Kamen,  Rupine,  Mala-Strana,  Ripa, 
etc.  Le  quartzite  est  en  général  poreux  et  rempli  de  li monde. 
Sur  les  bords  de  ces  amas,  on  trouve  des  zones  des  impré- 
gnations de  cinabre,  associé  à du  quartz,  pyrite,  calomel, 

(1)  A.  Rücker,  Einiges  über  das  Goldoerkommen  in  Bosnien , 1896. 

(2)  Bericht  über  die  praehistorische  Fundeaus  dem  Quecksilberbergban  Avala 
in  Serbien  Ali ttliel  der  anthrop.  gesellschaft  in  Wien.  Bd.  XVI,  1886.  Citation  de 
M.  M.  Zujovic,  Géologie  de  la  Serbie,  1893,  p.  43. 
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mercure  natif  et  barytine.  Dans  ces  minerais,  il  y a de  1 à 
10  0/0  de  mercure. 

Brajici.  — Sur  le  Danilov-Vrh  dans  la  région  du  village  de 
Brajici  et  au  sud  de  de  la  montagne  de  Suvobor  à côté  des 
serpentines,  on  rencontre  des  calcaires  qui  sont  au  contact 
dolomitisés  et  silicifiés  (J).  Ces  calcaires  métamorphisés  sont 
si  poreux  qu’ils  ressemblent  à des  squelettes  réticulaires, 
remplis  de  cristaux  de  quartz  ; ces  cristaux  sont  eux-mêmes 
recouverts  par  le  cinabre  en  paillettes,  en  agrégat  cristallin 
ou  en  poussière  qui  a coloré  en  rouge  la  masse  poreuse  du 
quartz.  De  plus  on  remarque  par  endroits,  dans  la  masse  de 
minerai,  de  minces  feuillets  d’avalite  et  une  espèce  de  pous- 
sière jaune  d’origine  secondaire. 

Le  gisement  des  environs  de  Danilov-Vrh  s’étend  dans  la 
direction  du  nord  au  sud  ; et  il  a été  observé  sur  une  lon- 
gueur de  600  mètres;  sa  puissance  à fleur  de  terrain  est  de 
50  à 60  mètres.  D’après  les  observations  de  M.  Gikic,  ce  gise- 
ment serait  facile  à exploiter  par  une  galerie  de  100  mètres 
de  profondeur  en  suivant  sa  direction.  Il  est  accessible  car  il 
n’est  qu’à  un  kilomètre  de  la  route  qui  conduit  de  Milanovac 
par  Suvobor  à Valjevo.  Ce  gisement  se  prolonge  au  sud  de 
12  à 15  kilomètres,  mais  on  ne  rencontre  ses  affleurements 
qu’à  Savinac,  à Takovo,  puis  à Rupe  dans  la  région  du 
village  de  Drenova  et  à Majdani  dans  ia  direction  du  village 
de  Sarani.  D’après  les  anciens  travaux  et  les  scories  usinières 
à Brajici  et  à Drenovaca.  on  peut  conclure  qu’on  y a déjà 
extrait  le  mercure. 

Il  y a encore  des  localités  intéressantes  de  cinabre  qui  ne 
sont  pas  encore  suffisamment  étudiées  ; près  de  Bare  (2 ) dans 
l’arrondissement  de  Gruza  (département  de  Kragujevac)  et 
dans  le  Kortar-Potok  près  de  Koprivnica  (département  de 
Krajina).  Dans  la  première  localité,  dans  un  terrain  de  cal- 


(1)  S.  Gikic.  — Rapport  sur  les  excursions  dans  les  departements  de  Rudnik  et 
de  Gacak  ; Annuaire  des  mines,  I.  p.  175. 

(2)  S.  Urosevic.  — Notes  des  séances  de  la  Société  géologique  serbe.  Année  VIII. 
1898,  p.  6. 
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caires,  de  conglomérat  et  de  grès  mésozoïques,  traversés  par 
les  microgranulites,  on  a remarqué  des  galets  de  silex  impré- 
gnés de  cinabre  qui  est  quelquefois  assemblé  en  amas  homo- 
gènes. Il  y a des  spécimens  de  pur  cinabre  de  la  grosseur 
d’un  poing  et  dans  leurs  pores  on  remarque  du  mercure  à 
l'état  natif.  Près  de  Koprivnica,  à l'occasion  du  lavage  des 
dépôts  aurifères,  on  a rencontré  aussi  du  cinabre  en  grains 
plus  ou  moins  gros,  mais  son  gisement  primaire  n’a  pas 
encore  été  découvert. 


Plomb. 

La  Serbie  est  très  riche  en  minerais  plombifères.  Quelques- 
uns  de  ces  minerais  contiennent  aussi  une  certaine  quantité 
chargent  et  d'or.  Les  gisements  de  plomb  sont  en  général 
au  contact  de  calcaires  mésozoïques  et  spécialement  de 
roches  éruptives  trachvtiques  de  l’âge  récent  ou  bien  dans 
des  amas  irréguliers  situés  dans  des  fissures  de  calcaires. 
Cependant  leur  genèse  dépend  toujours  des  roches  éruptives 
qui  sont  dans  leur  voisinage.  Enfin  on  a aussi  remarqué  des 
gisements  de  minerai  de  plomb  dans  les  terrains  anciens  au 
contact  de  microgranulites  avec  des  phyllades  de  la  série 
supérieure  des  schistes  cristallins. 

Les  gisements  plombifères  sont  à peu  près  répandus  dans 
toute  la  Serbie,  mais  il  y a quelques  centres  importants  que 
nous  étudierons  séparément:  Podrinje,  Avala,  Kosmaj,  Rud- 
nik,  Kopaonik,  Ru pl je  et  Kucajna. 

Podrinje.  — A Podrinje,  les  minerais  plombifères  ont  été 
exploités  pendant  des  siècles.  On  rencontre  dans  plusieurs 
endroits  des  gisements  de  plomb  et  des  traces  des  travaux 
anciens,  mais  d’après  les  recherches  faites  de  nos  jours  sous 
la  direction  de  l’État  serbe,  on  a trouvé  un  petit  nombre  de 
gisements  propres  à être  exploités. 

Les  gisements  plombifères  de  Podrinje  sont  exploités  en 
général  par  l’État.  Le  centre  de  ces  travaux  est  le  bourg  de 
Krupanj,  situé  à 63  kilomètres  de  la  station  des  bateaux  à 
Sabac  sur  la  Save.  On  y a construit  des  usines  pour  fondre 
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le  plomb  et  l’antimoine  ; c’est  là  qu’on  traite  les  minerais 
plombifères  de  Postenje,  de  Zavlaka  et  les  minerais  d’anti- 
moine de  Kostajnik  et  de  Zajaca. 

Les  gisements  les  plus  importants  se  trouvent  à Postenje 
situé  à 15  kilomètres  de  Krupanj.  On  y rencontre  des  mi- 
nerais plombifères  dans  le  calcaire  à proximité  des  massifs  de 
serpentines  dans  un  filon  dont  la  puissance  varie  de  quelques 
centimètres  à deux  mètres.  Quelquefois  on  rencontre  des 
gisements  dans  des  cavités  de  grandes  dimensions  souvent 
remplies  de  riche  minerai.  Ce  filon  est  découvert  en  plusieurs 
horizons  et  est  exploité  jusqu’à  une  profondeur  de  100  mètres, 
sur  un  prolongement  de  300  à 400  mètres.  Il  est  rempli 
spécialement  de  minerai  compact  de  carbonate  de  plomb. 
Dans  quelques  parties  de  ce  minerai  il  y a encore  quelques 
restes  de  galène  primordiale.  Dans  les  fissures,  on  rencontre 
quelquefois  des  réseaux  de  cristaux  de  cérusite.  Les  ana- 
lyses des  minerais,  provenant  de  la  galerie  Lozanic  à Postenje 
ét  faites  dans  le  laboratoire  des  mines  à Belgrade,  ont  donné 
pour  100  parties  de  ces  minerais  : 


I 

il 

Plomb,  Pb 

78,52 

74,03 

Argent.  A g 

0,0125 

0,0115 

Antimoine,  Sb . 

0,13 

0,09 

Arsenic,  As 

traces 

traces 

Fer,  Fe.  . . 

0,98 

2,44 

Zinc,  Zn 

traces 

traces 

Soufre,  S 

8,91 

5,76 

Oxyde  de  calcium,  Cao.  

0,91 

1,50 

Oxyde  de  magnésium,  MgO 

0,26 

0,43 

Acide  carbonique,  Co2 

9,22 

13,93 

Résidu  insoluble 

0,92 

1,56 

Les  minerais  de  Postenje  sont  très  fusibles  et  donnent  en 
moyenne  de  55  à 65  0/0  de  plomb. 

Un  autre  gisement  important  se  trouve  à Selanac,  bien 


situé  et  non  loin  de  la  Drina.  Là,  à côté  de  roches  microgra- 
nulitiques,  dans  les  schistes  crystallophyl liens,  on  rencontre 
quelques  filons  de  minerais  mixtes  (galène,  chalcopyrite, 
blende,  pyrite  de  fer  dans  le  quartz  et  dans  le  calcite.) 
D’après  les  analyses  de  M.  Lozanic  (1),  les  minerais  deSelanac 
contiennent  38  0 0 de  plomb  et  0,237  0 0 d’argent  dans  le 
plomb  pur.  Vu  l’importante  quantité  d’argent  dans  ce  minerai, 
on  a entrepris  de  nos  jours  des  recherches  plus  minutieuses 
et  les  récentes  analyses  de  M.  Blagojevic  ont  donné  les  résul- 
tats suivants  : 


- - - - 

PbS 

ZnS 

FeS9 

A g 

0/0 

0/0 

0/0 

0/0 

Le  fossé  de  Jezero 

68,66 

21.25 

6,25 

0,11 

Jamic  à Jezero 

21,96 

40,39 

30,60 

0,05 

La  galerie  droite  dans  le  fossé  de 
Jezero  

16,90 

22,18 

57,18 

0,045 

Le  puits  principal 

17.80 

69,62 

9,87 

0,02 

Tous  ces  minerais  contiennent  aussi  du  cuivre  et  de  l’anti- 
moine en  quantité  importante  et  quelques  traces  d’or.  Cepen- 
dant on  a remarqué  que  l’argent  est  associé  à du  sulfure  de 
plomb  et  que  le  pour  cent  de  l’argent  diminue  à mesure 
que  le  minerai  est  plus  riche  en  zinc. 

A Kostajnik,  il  y a des  affleurements  de  minerais  plom- 
bifères  entre  les  calcaires  triasiques  et  dans  le  voisinage  des 
roches  trachy tiques.  D’après  les  recherches  de  M.  Petar  Ilic, 
ces  affleurements  marquent  un  filon  dont  la  puissance  varie 
de  quelques  centimètres  à un  mètre.  Ce  filon  est  générale- 
ment rempli  de  galène  avec  une  faible  quantité  de  sulfure 
de  zinc,  de  cuivre  et  de  fer.  A l’occasion  des  recherches,  on 
a coupé  un  amas  de  minerai  contenant  1.000  tonnes  de 
de  galènes  compactes. 

Pour  le  traitement  de  ce  minerai,  on  avait  construit  une 


(1)  Annales  géologiques  de  la  péninsule  balkanique , 1899,  p.  127. 


usine  àKostajnic;  mais  peu  après,  on  a abandonné  les  tra- 
vaux quoique  on  n’eût  encore  fixé  la  valeur  des  gisements. 
De  même  on  a remarqué  sur  la  Jagodnja,  plusieurs  affleu- 
rements de  minerai  de  plomb  (46  en  tout)  dans  les  calcaires 
triasiques,  en  contact  avec  les  roches  microgranulitiqucs  ; 
mais  les  recherches  ne  sont  pas  encore  terminées.  A cause 
de  sa  quantité  importante  d’argent,  l’affleurement  de  Pomi- 
lovaca,  au  sud-est  de  Jagodnja,  est  surtout  remarquable.  A 
Pomilovaca  supérieure,  on  a remarqué  un  mince  filon  de 
galène  dans  les  terrains  triasiques  se  prolongeant  dans  la 
di  rection  méridionale  et  s’inclinant  vers  l’ouest.  A Pomilovaca 
inférieure,  on  rencontre  aussi  un  filon  se  glissant  à travers 
les  schistes  werfeniens  dans  la  direction  S.-E.  — N.-O.  Là 
encore  on  n’a  que  commencé  les  recherches  ; cependant  d’après 
une  ancienne  analyse  de  M.  Lozanic,  les  minerais  de  Pomi- 
lovaca contiendraient  66  0/0  de  plomb  et  0,479  0/0  d’argent 
pour  100  kilogrammes  de  plomb  (1).  L’analyse  de  la  galène 
de  Pomilovaca  supérieure,  faite  par  M.  Blagojevic,  a donné 
61,68  0/0  PbS;  46,68  0/0  FeS2;  2 0/0  ZnS  et  0,12  0/0  d’ar- 
gent (c’est-à-dire  0,266  0/0  d’argent  pour  100  kilogrammes 
de  plomb). 

Par  suite  des  recherches  faites  à Cadjavica  sur  les  gise- 
ments « Alexandre  Ier  »,  près  de  Krupanj,  on  a découvert, 
dans  les  phyllades,  des  filons  quartzeux  remplis  de  sulfure 
de  zinc,  de  cuivre  et  de  fer.  Ces  filons  ont  souvent  la  structure 
bréchiforme  des  fragments  de  phyllades,  présents  dans  ces 
filons.  On  peut  comparer  ces  gisements  avec  ceux  de  Selanac 
et  ils  ont  de  l’importance,  car  on  y a constaté  une  grande 
quantité  d’argent  associé  à de  la  galène. 

Outre  ces  nombreux  gisements  dans  la  région  de  Krupanj, 
il  y en  a encore  un  grand  nombre  qu’on  ne  connaît  encore 
qif imparfaitement.  De  ces  nombreuses  localités,  nous  ne 
citerons  que  les  gisements  de  Trechnica,  Voljevci,  Grnca  et 
Velika-Reka;  depuis  on  a remarqué  en  certains  endroits 
d’anciens  travaux.  Il  faut  encore  noter  les  gisements  de 


(1)  Zujovic  : Géologie  de  la  Serbie , 1893,  p.  30B. 


plomb  en  liaison  avec  les  minerais  d’antimoine  à Cerova, 
Dvorska  et  lvorenita  rangés  an  nord  de  Krupanj  dans  une 
direction  sensiblement  méridionale;  puis  ceux  de  la  Tolisovci 
et  de  Zavlaka.  Dans  cette  dernière  localité,  les  minerais  de 
plomb  sont  associés  avec  ceux  de  zinc  el  leurs  liions  sont 
encaissés  dans  les  calcaires  triasiques.  Ces  liions  se  prolongent 
quelquefois  en  filons-couches  et  ayant  une  puissance  de  deux 
à trois  mètres.  Ce  gisement  proprement  dit  est  de  zinc;  nous 
en  parlerons  plus  tard.  Faisons  seulement  remarquer  que 
l'État  serbe  a aussi  traité  à Krupanj  les  minerais  de  plomb 
provenant  de  Zavlaka.  Depuis  peu,  ce  gisement  a été  concédé 
à une  entreprise  particulière. 

Dans  les  contrées  montagneuses  du  département  de  Valjevo, 
on  observe  encore  quelques  gisements  de  plomb,  mais  peu 
connus.  Ainsi  à Osecina,  au  sud  de  Zavlaka,  on  a rencontré 
des  affleurements  de  galène  dans  les  calcaires  triasiques.  De 
même  on  en  trouve  près  de  Kamenica,  Drenajici  et  au  village 
de  Blizonja  en  amont  de  Valjevo.  Tous  ces  affleurements 
sont  assurément  de  meme  caractère  géologique  que  ceux  que 
nous  avons  étudiés  plus  haut. 

Avala . — A proximité  de  Belgrade  et  sur  la  route  princi- 
pale qui  traverse  la  Serbie,  Avala  était  déjà  regardée  par  les 
anciens  comme  une  région  minière.  On  y rencontre  de  nom- 
breux vestiges  de  travaux  romains  : ruines,  galeries,  puits, 
scorios  sont  autant  de  témoins  prouvant  l'importance  de 
l'ancienne  exploitation  sur  Avala  et  ses  ramifications.  On  n'y 
remarque,  en  général,  que  deux  espèces  de  gisements  : gise- 
ment de  plomb  argentifère,  avec  un  certain  pour  cent  de 
zinc  et  gisement  de  mercure. 

Les  minerais  de  plomb  se  rencontrent  à Ljuta  Strana, 
dans  le  Tapavac  potok  à 7 kilomètres  de  la  station  de  Ripanj. 
Dans  cette  mine  qui  occupe  48  champs  miniers,  de  nouveaux 
travaux  sont  entrepris  depuis  1886  et  la  Société  privilégiée 
« des  mines  de  Ripanj  » l’exploite  depuis  1895.  Jusqu'ici 
on  a reconnu  des  filons  aux  contacts  des  calcaires  crétaciques 
et  des  rhyolites.  La  puissance  de  ces  filons  est  variable  de 
5 centimètres  à 2 mètres  et  ils  sont  ouverts  sur  une  longueur 
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de  300  mètres,  La  profondeur  des  anciens  travaux  est  de 
30  mètres;  on  a étudié  ces  filons  dans  les  travaux  actuels 
jusqu’à  une  profondeur  de  120  mètres  au-dessous  de  la  galerie 
inférieure.  La  minéralisation  des  filons  est  mixte,  composée 
pour  la  plupart  de  galène  associée  régulièrement  et  souvent  en 
grande  quantité  avec  blende,  pyrite  et  calcopyrite.  L'analyse 
a donné  en  moyenne  12  0/0  de  plomb,  0,07  0/0  d’argent  et 
0,0003  d’or  pour  une  tonne.  Les  minerais  de  Ripanj  ren- 
ferment, comme  les  éléments  secondaires,  0,5  0/0  de  cuivre, 
40  0/0  de  chaux,  20  0/0  de  soufre  et  de  pyrite.  Un  impor- 
tant pour  cent  d’argent  dans  la  galène  de  Ripanj  est  d’une 
grande  valeur  pour  ces  mines.  Ceci  est  prouvé  par  les  pre- 
mières analyses,  ainsi  Knochenhauer  a trouvé  que  les  mines 
de  Ripanj  contiennent  137— 396gr,5  d’argent  pour  100  kilo- 
grammes de  plomb.  D’après  les  analyses  faites  dans  le  service 
des  mines,  les  minerais  lavés  de  Ripanj  contiendraient  : 
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» 

Résidu  insoluble 
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1,28 

0,86 

5,08 

99,27 

100,31 
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99,18  I 

Par  suite  de  la  minéralisation  composée  on  a dû  concen- 
trer les  minerais  de  Ripanj  ; dans  ce  but  on  a construit  un 
appareil  de  lavage, 

La  production  pour  une  année  atteint  jusqu’à  8.000  tonnes 
de  minerais  non  lavés.  Il  y a des  machines  à vapeur  de  118 
chevaux  pour  l’extraction  des  minerais,  l’épuisement  de  l’eau 
et  lavage.  On  n’a  pas  encore  construi  t d’usines  ; on  expédie 
à l’étranger  les  minerais  lavés. 


Les  gisements  de  plomb  argentifère  ^ur  Crveni-Vrh,  dans 
la  région  d’Avala,  sont  aussi  intéressants.  On  y a déjà  fait 
des  recherches  qui  seront  vraisemblablement  continuées. 

11  y a encore  sur  Avala  des  affleurements  de  minerais  de 
plomb  de  moindre  valeur  et  non  encore  étudiés.  Nous  note- 
rons seulement  ceux  du  village  de  Zuce,  à l'est  d’Avala  où 
l'on  a remarqué  un  gisement  de  plomb  avec  zinc  Par  une 
galerie  dirigée  à travers  le  terrain  de  serpentine  on  a cons- 
taté l’existence  des  minerais  de  sulfure  de  plomb  et  de  zinc 
dans  la  dolomite  en  noyaux  isolés  de  petite  dimension.  Les 
minerais  de  Zuce  (un  wagon)  ont  été  examinés  à Freiberg  et 
leur  composition  se  trouve  être:  23  0 0 de  plomb,  15  0 0 de 
zinc,  0,1  o 0 0 d’argent,  22,5  0 0 de  soufre  (1). 

Kosmaj.  — Sur  le  versant  nord  de  Kosmaj,  dans  la  région 
des  villages  de  Parcani,  Babe,  Stojniket  Guberevac  se  trouve 
une  grande  masse  de  scories  provenant  d’anciens  travaux 
sur  les  gisement  de  plomb. 

D'après  AI.  Ivleric  le  volume  de  ces  masses  atteindrait 
426.509  mètres  cubes  et  leur  poids  serait  de  10.496.530 
tonnes  (2).  D'après  de  récentes  analyses,  la  teneur  moyenne 
du  plomb,  renfermée  dans  ces  scories,  serait  3-6  0 0.  Le 
pourcent  exact  de  l'argent  n’est  pas  fixé,  mais  il  varie  entre 
0,0031  et 0,07  0/0,  car  les  analyses  faites  jusqu'ici  diffèrent 
tellement  qu'il  est  difficile  de  spécifier. 

Vu  les  anciens  puits  et  galeries  de  la  région  des  villages 
cités,  on  peut  conclure  que  les  mines  plombifères  en  étaient 
les  plus  proches.  C’est  ainsi  que  AI.  Ivleric  a reconnu  les  mi- 
nerais de  plomb  près  de  Tocak-Glavcina,  Zajednica  et  Mlaci 
et  pense  qu'ils  proviennent  des  roches  trachytiques  consti- 
tuant la  crête  entre  Babe  et  Stojnik(3).  D'après  les  nouvelles 
recherches  faites  par  AI.  Alilojkovic  sur  les  gisements  de 
Tocak,  « les  minerais  se  trouvent  en  filon  parallèles  ayant 
une  direction  nord-sud.  La  roche  encaissante  est  argiloschiste 

O 


1 Hofmann.  Rapport  sur  leu  mines  d' Avala  , 1690  manuscrit  . 
(2)  Zujovic.  Géologie  de  la  Serbie , I.  1893.  p.  51  et  suivantes. 

(3 » Rud.  Godisnjaek.  1892,  I,  p.  8“ 
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et  souvent  traversée  par  de  minces  filons  de  roches  trachy- 
tiques  qui  affleurent  près  de  Tocak  en  se  prolongeant  du  S-E 
au  N -O!  » 

Dons  ce  schiste  il  y a souvent  de  petites  parties  de  cal- 
caires et  des  veines  de  calcite.  C’est  au  contact  de  ces  deux  roches 
que  se  trouve  généralement  le  filon  de  minerai.  » A diffé- 
rentes reprises,  on  a rencontré  le  calcaire  imprégné  de  galène. 
Le  minerai  est  de  limon ite  mêlé  à de  la  galène  en  grains 
également  dispersés  dans  tout  le  fdonet  si  la  limonite  domine, 
le  minerai  de  plomb  disparaît.  Outre  les  limonite  et  galène 
on  a également  trouvé  l’arsémure  de  plomb  : mimethèse  et 
cela  avec  la  galène  en  beaux  cristaux.  Les  recherches  sur  ce 
gisement  ne  sont  pas  encore  finies  et  sont  concédées  à une 
entreprise  particulière. 

A Darosava,  Trbusnica  et  sur  le  Yagnan  près  d’Arandje- 
lovac,  on  a remarqué  des  gisements  de  plomb,  mais  leur 
caractère  n’est  pas  suffisamment  connu. 

Rudnik.  — Les  anciens  connaissaient  déjà  cette  région 
riche  en  gisements  métallifères  et  où  Ton  extrayait  le  cuivre, 
le  plomb,  l’argent  et  l’or;  les  nombreuses  traces  de  l’an- 
cienne exploitation  le  prouvent  assez.  Là  dominent  surtout 
les  gisements  de  minerais  mixtes.  On  a fait  des  recherches 
sur  plusieurs  lieux,  spécialement  sur  les  anciens  travaux  près 
de  Jezero  et  de  Bezdan.  On  a coupé  sous  Jezero  plusieurs 
masses  de  minerais  quelquefois  très  puissantes  et  se  trouvant 
au  contact  des  roches  éruptives  avec  les  calcaires  créla- 
ciques  et  les  grès.  La  minéralisation  de  ces  masses  est  com- 
posée depyrileet  de  minerais  de  plomb,  de  cuivre  et  de  zinc. 
Par  les  travaux  de  Bezdan,  on  a découvert  un  filon  de  mine- 
rai au  contact  du  quartz-porphyre  et  des  calcaires.  Ce  filon 
fort  richement  minéralisé  est  rempli  spécialement  de  galène 
et  de  blende  accompagnés  d’une  petite  quantité  de  pyrite,  de 
pyrrhotinet  de  chalopyrite.  Outre  cesgisemcnls,  il  y a encore 
aux  environs  de  Rudnik  (Jarmenovac,  Ljubicevac,  Krasojevac 
Stragari,  Vlakca,  etc.),  beaucoup  d’affleurements  déminerais 
de  plomb  et  de  zinc  et  où  sont  également  visibles  les  traces 
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d'anciens  travaux.  Sur  la  plupartdeces  localités  ou  a entre- 
pris actuellement  des  recherches. 

Ehrenberg  (1),  dans  son  étude  sur  les  gisements  de  Rud- 
nick  a classé  ces  gisements  ainsi  : 

1°  Galène  et  blende  avec  1.520  grammes  d’argent  pour  une 
tonne  de  plomb  ; 

2°  Galène  et  mispickel  avec  2.415  grammes  d’argent  pour 
une  tonne  de  plomb  ; 

3°  Mispickel*  et  pyrrholin  de  Pecina  et.  de  Jezero  avec 
207  grammes  d’argent  et  2.383  grammes  d’or  pour  une  tonne 
de  minerai; 

4°  Chalcopyrite  de  Bezdan  avec  8.007  grammes  d’argent  pour 
une  tonne  de  cuivre  ; 

3°  Galène  de  Bezdan  avec  090  grammes  d'argent  pour  une 
tonne  de  plomb. 

Les  nouvelles  analyses  indiquent  que  les  minerais  de  Rud- 
nik  contiennent  en  moyenne  4-12  0/0  de  plomb,  1-10  0 0 
de  zinc  et  2-0  0 0 de  cuivre.  Dans  quelques  parties,  on  a 
trouvé  jusqu'à  2o-30  0 Ode  zinc  et  100  0 de  cuivre.  La  quan- 
tité d'argent  varie  de  20-130  grammes  pour  100  kilogrammes 
de  plomb. 

Ces  gisements  ont  été  concédés  en  1894  pour  une  durée 
de  cinquante  ans.  La  concession  occupe  217  champs  miniers. 

Kopaonik.  - — Kopaonik  et  ses  contreforts  à la  frontière  sud 
de  la  Serbie  abondent  en  gisements  de  minerai,  mais  encore 
peu  connus.  On  a rencontré  des  gisements  de  plomb  et 
d’anciens  travaux  dans  plusieurs  localités  : à Kozja-Glava, 
près  de  Badanj,  dans  la  région  de  Rudnjak  et  Tiodze  ; puis 
près  de  Josanicka-Banja,  Predole,  Plana  et  sur  les  crêtes  de 
Belo-Brdo,  Gobela,  Yojetin,  etc.  On  y rencontre  ordinaire- 
ment des  filons  quartzeux  remplis  de  galène  et  d’autres  sul- 
fures métalliques  dans  les  calcaires  anciens  ou  dans  les  ser- 
pentines à proximité  des  roches  trachy tiques.  D’après  les 
analyses  faites,  la  plupart  des  galènes  se  distinguent  par  une 


1)  Bas  Erzvorkommen  von  Rudnik  in  Serbien  Zeitschrift  für  da<  Ber y,  Hültvn 
und  Salinenwesen , Berlin  1888.  page  281. 
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importante  quantité  d’argent  : ainsi  M.  M.  Blagojevic  a 
trouvé  0,204  0/0  d’argent  dans  la  galène  de  Belo-Brdo  et 
0,11  0/0  dans  celle  de  Badanj.  On  a récemment  entrepris, 
dans  cette  dernière  localité,  des  recherches  minières  qui  ont 
donné  des  résultats  satisfaisants. 

Il  est  intéressant  qu’il  y ait  plusieurs  termes  conservés, 
employés  autrefois  dans  les  mines,  comme  « Sassi  »,  le  nom 
d’un  hameau,  entre  Rudno  et  Plesin  où  il  y a des  minerais 
de  plomb  et  d’anciens  travaux. 

Djurina-Sreca.  — - Bans  la  région  du  village  de  Ruplje,  ce 
gisement  de  plomb  est  représenté  par  de  véritables  fdons  au 
contact  des  trachytes  et  des  miscaschistes.  La  puissance  de 
ces  filons  varie  de  quelques  centimètres  à un  mètre.  On  y 
rencontre  ordinairement  de  la  galène,  mais  quelquefois  la 
blende  et  la  pyrite  y dominent.  D’après  les  analyses  de 
M.  Lozanic  (1),  les  minerais  de  Ruplje  contiennent  : 40  0/0 
de  plomb;  pour  100  kilogrammes  de  plomb,  on  trouve 
235  grammes  d’argent.  L’analyse  faite  dans  le  laboratoire 
des  mines  à Belgrade  a donné  pour  100  parties  de  minerai  : 


Plomb,  Pb.  ....... 

52,60 

Argent,  Ag.  ......  . 

0,122 

Per,  Fe  ........  . 

4,29 

Zinc,  Zn.  ........ 

16,00 

Oxyde  de  calcium,  CaO  . . 

0,26 

Oxyde  de  magnésium,  MgO. 

0,19 

Soufre,  S .......  o 

19,63 

Résidu  insoluble  ..... 

6,40 

99,492 

Ce  gisement  a été  concédé  en  1894  pour  une  durée  de  cin- 
quante ans;  il  comprend  282  champs  miniers.  Les  recherches 
récentes  ont  démontré  que  la  minéralisation  des  filons  de 
Ruplje  est  très  différente.  Ainsi  on  a remarqué  des  parties 
remplies  de  galène  à grains  fins,  d’autres  de  galène  en  pail- 


(1)  Annales  géologiques , IV,  1892,  p.  127. 


lottes  associées  avec  la  blende  et  la  pyrite.  Outre  cela,  on  a 
observé  des  amas  bréchi formes  composés  de  dolomite 
cimentée  par  la  galène  et  la  blende,  et  sur  quelques  spé- 
cimens de  minerai  on  a reconnu  la  structure  en  cocarde. 
La  teneur  de  l’argent  dans  tous  ces  minerais  est  1res  impor- 
tante ; il  est  vrai  qu’elle  varie,  mais  on  peut  la  fixer  entre 
0,3  - 0,4  0/0  pour  100  kilogrammes  de  plomb.  D’ailleurs 
on  a remarqué  que  la  variété  de  galène  à grains  fins,  mêlée 
selon  toutes  les  apparences  avec  des  faliler  argentifères, 
contient  une  plus  grande  quantité  d’argent.  Quelques  ana- 
lyses de  ces  galènes  donnent  même  2 0 0 d’argent  pour 
100  kilogrammes  de  plomb. 

On  a remarqué  encore  de  semblables  minerais  de  plomb 
dans  les  régions  des  villages  de  Biljanica,  Brod,  Novo  Selo, 
Krivo-Fejo,  et  près  de  Surdulica. 


Kucajna  (1).  — Les  travaux  sur  les  gisements  de  plomb  de 
Ivucajna  remontent  à une  époque  très  ancienne.  Les  traces 
des  travaux  romains  et  de  leurs  colonies  (puits,  monceaux 
de  minerais,  outillages)  se  rencontrent  très  souvent  et  sont 
autant  de  preuves  de  leur  grande  proportion  d’autrefois.  A 
côté  des  travaux  à ciel  ouvert  sur  les  affleurements,  on  y 
rencontre  des  travaux  qui  descendent  jusqu’à  80  mètres  de 
profondeur.  D’après  les  données  historiques,  on  a exploité 
les  gisements  de  Kucajna  sous  les  règnes  des  Nemanici,  au 
xme  siècle  et  surtout  au  commencement  du  xive  ; puis  après 
une  interruption  de  trois  siècles,  les  travaux  furent  repris 
en  1718,  à l’époque  de  l’occupation  autrichienne,  pour  être 
de  nouveau  abandonnés  vers  1738.  Enfin,  après  l'affranchis- 
sement de  la  Serbie,  l’État  a recommencé  les  travaux  en 
1844  et  a concédé  les  mines  en  1862  pour  une  durée  de 
cinquante  ans. 

Les  anciens,  selon  toute  apparence,  ont  du  travailler  les 
minerais  riches  en  plomb  et  abandonner  les  minerais  pau- 
vres renfermant  beaucoup  de  pyrite  et  de  blende.  Ils  avaient 


(1)  Les  mines  de  Kucajna  sont  situées  à 35  kilomètres  au  sud  du  plus  proche 
port  sur  le  Danube,  près  de  Golubac. 


m — 


aussi  abandonné  toute  la  quantité  de  galmei  utilisée  par  le 
propriétaire  des  mines  depuis  1864  jusqu’à  1892. 

La  région  des  minerais  occupe  ici  à peu  près  4 kilomètres 
carrés.  Les  gisements  sont  rarement  des  filons  réguliers,  mais 
des  amas  lenticulaires  (Stock,  Lagergang)  dans  les  fissures  de 
forme  et  de  direction  différentes.  On  observe  ces  fissures 
remplies  de  minerais  à Kucajna  ordinairement  au  contact 
des  calcaires  crétaciques  et  de  la  dacite  (quartz-andésite)  ou 
entre  les  calcaires  et  une  brèche  tuffeuse.  Les  imprégnations 
pyrileuses  qui  se  trouvent  dans  les  calcaires  sont  beaucoup 
moins  importantes.  Vu  la  minéralisation  de  ces  gisements, 
on  peut  dire  que  les  sulfures  métalliques  sont  dominants 
(galène,  pyrite  et  blende),  ainsi  que  leurs  produits  de 
décomposition  : cérusite,  limonite  et  galmei.  Souvent  on  y 
rencontre  des  masses  de  galène  pure  à grains  fins,  bien 
qu’elle  soit  ordinairement  à grains  gros  et  mêlée  à la  pyrite 
et  à la  blende.  ïl  est  à remarquer  que  l’or  et  l’argent  sont 
associés  pour  une  forte  proportion  dans  les  minerais  de  plomb 
de  Kucajna.  Les  analyses  faites  par  M.  Blagojevic  en  1898 
ont  donné  les  résultats  suivants  : 

1°  Galène  à grains  fins  contenant  0,265  0/0  d’argent  et 
60  grammes  pour  une  tonne  ; 

2°  Pyrite  et  galène  : 8 0/0  Pb,  0,35  0/0  résidu  insoluble  ; 
0,577  0/0  d’argent  et  100 grammes  d’or  pour  une  tonne; 

3°  Pyrite  et  galène  : 0,683  0/0  d’argent  et  65  grammes 
d’or  pour  une  tonne. 

Le  D1  Pfeiffer  (1)  dit  dans  son  rapport  que  les  mines  de 
Kucajna  contiennent  0,75  0/0  d’argent  et  0,07  0/0  d’or. 
Enfin,  nous  trouverons  d’importantes  données  dans  le  tableau 
ci-après,  sur  l’exploitation  des  mines  de  plomb  de  Kucajna  : 


(1)  Lerq-und  Huettcn  macanische  Zeilung,  n°  1,  1892. 


PRODUCTION 

EN 

MINERAIS 

EN 

PLOMB 

ANNÉES 

PLOMB 

OR 

ARGENT 

PLOM  B 

on 

ARGENT 

MK.KNTj 

KILOGRAMMES 

0/o 

G R uni  ES 
par  TONJiE 

0/0 

0/0 

1873 

55.575 

12.539 

36,15 

73.865 

99  A 

650 

0,133 

0,58 

1874-76 

842.857 

206.093 

23,90 

1 . 054 . 225 

24,4 

28,3 

0,12 

0,51 

1885 

39.988 

— 

0,544 

21.547 

— 

13 

0,05 

— 

1888 

12  600 

3.538 

0,973 

25.389 

28 

77 

0,201 

0,71 

1891 

58.967 

21.943 

0,376 

56.019 

37 

6,5 

0,09 

0,25 

1892 

71 .837 

20.720 

0,420 

16.862 

28 

5,8 

0,08 

0.27 

1894 

■ 

3.500 

■ 

“ 

— 

■■ 

0,41 

Le  pour  cent  moyen  de  plomb  obtenu  par  la  fonte  pour 
huit  années  d’exercice,  est  : 27,90  ; la  quantité  d’or  pendant 
cette  meme  époque  varie  beaucoup  : de  G à 650  grammes 
pour  une  tonne  de  minerai.  Le  pour  cent  moyen  d’argent 
a été  0,112  ou  pour  100  kilogrammes  de  plomb  455  gram- 
mes d’argent.  Les  minerais  de  plomb  de  Kucajna  se  distin- 
guent donc  par  une  grande  quantité  d'or  et  d’argent.  Par 
rapport  aux  autres  en  Serbie,  on  peut  dire  que  ces  minerais 
sont  les  plus  riches  en  or  et  en  argent.  Les  minerais  de 
plomb  de  Kucajna  sont  plus  riches  en  ces  deux  métaux  à 
mesure  qu'ils  contiennent  plus  de  quartz  et  plus  pauvres 
s’ils  renferment  plus  de  pyrites  et  de  blende. 

Outre  ces  régions  plombifères,  on  signale  encore  toute  une 
suite  de  gisements  de  plomb,  mais  encore  peu  connus.  Nous 
mentionnerons  ceux  de  Bioska,  Prijeljina,  Zivica,  Krivelj,  elc. 
Les  autres  gisements  de  plomb,  indiqués  sur  la  carte, 
sont  enregistrés  à la  fin  du  livre. 


Gisements  de  zinc. 

Les  minerais  de  zinc  sont  ordinairement  associés  à la 
galène,  à la  pyrite  et  à la  chalcopyrite  dans  plusieurs  gise- 
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ments  primaires,  dont  les  plus  renommés  sont  ceux  de 
Kucâjna  de  Zavlaka  et  sur  Rudnick. 

Kucajna.  — Les  gisements  de  galmei  à Ivucajna  ont  le 
caractère  des  gisements  secondaires.  Les  tissures  de  forme 
et  de  direction  différentes  sont  remplies  par  ces  gisements 
où  l’on  n’a  pas  remarqué  de  régularité  dans  leur  disposition, 
sinon  la  liaison  intime  de  ces  gisements  de  galmei  avec  les 
minerais  sulfurés.  Il  est  caractéristique  que  le  galmei  se 
rencontre  sous  forme  d’incrustation  sur  les  zones  décom- 
posées de  sulfures  métalliques.  De  plus,  on  a remarqué  que 
cette  décomposition  des  minerais  sulfurés  commence  par  la 
salbande  vers  l’intérieur,  où  il  y a encore  des  parties  de 
sulfure  métallique  non  transformées.  Le  galmei  (smitlisonite 
et  calamine)  est  souvent  pur  et  contient  50-55  0/0  de  zinc 
ordinairement  compact,  en  paillettes,  réniculaire  et  associé 
avec  lalimonite.  La  production  du  zinc  a été  : 


Le  pour  cent  moyen  du  zinc  extrait  par  le  fondage  est 
donc  41,50  c 

Zavlaka . — Ce  gisement  de  Podrinje  a depuis  longtemps 

r « • 

attiré  l’attention  de  l’Etat  serbe,  surtout  pour  ses  minerais 
de  plomb  (galène  et  cérusite).  Tout  d’abord  les  travaux 
n’avaient  pour  but  que  l’exploitation  des  minerais  de  plomb 
pour  Fusille  de  Krupanj,  alors  qu’on  délaissait  les  minerais 
de  zinc.  On  trouve  donc  aujourd’hui  une  importante  quan- 
tité de  ces  minerais  de  zinc.  Les  terrains  des  environs  de 
Zavlaka  sont  composés  de  calcaires  triasiques,  dans  la  base 
desquels  se  trouve  une  série  de  schistes  werféniens  différem- 
ment colorés  et  traversés  par  un  trachyte  à mica  noir;  il  y a 
des  gisements  dans  plusieurs  localités,  entre  les  villages  de 


Minerais 


Zinc 


quintaux  486,80 


2186,70  quintaux 


38,66 

684,62 
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Zavlaka  et  Sipulja,  sous  forme  de  filons-couches  dans  le 
calcaire  triasique  en  bancs  épais  et  à proximité  des  affleure- 
ments  de  trachyle.  La  minéralisation  de  ces  gisements  est 
différente.  Elle  est  composée  de  galène  et  de  blende  isolés 
quelquefois  en  beaux  filonels  ou  en  minces  veinules  dans  le 
quartz  et  le  calcile.  Ce  qui  caractérise  les  gisements  de 
Zavlaka  est  le  galmei  en  amas  irréguliers  et  en  filons-couches  ; 
on  peut  dire  qu’il  résulte  de  l’oxydation  du  sulfure  de  zinc. 
Les  analyses  faites  sur  les  minerais  de  zinc  de  Zavlaka  ont 
donné  les  résultats  suivants  : 


RÉSIDU 

INSOLUBLE 

FeO 

CuOetPbO 

PERTE 
par  le 
GRILLAGE 

ZnO 

ANALYSÉS  PAR 

I 

47,97 

9,92 

. 0,26 

13,71 

27,89 

C.  Lozanic. 

11 

23,62 

3,01 

0,64 

25,92 

47,20 

» 

III 

6,74 

4,66 

» 

31,89 

56,92 

)) 

IV 

54,97 

1,65 

0,32 

15,85 

28,55 

» 

V 

29,14 

1,65  Fe 

traces 

Ni,  Co,  Sb,  S 

24,895  Zn 

D-  K lovanovic. 

VI 

28,371 

7,55 

» 

» 

23,991 

» 

VII 

31 ,350 

3,104 

V 

» 

32,457  ‘ 

» 

Il  est  intéressant  qu’aux  minerais  de  galmei  de  Zavlaka 
est  associé  le  cinabre  dans  de  minces  incrustations. 

Par  les  travaux  exécutés  jusqu’ici  à Zavlaka,  on  a constaté 
une  zone  de  minerais  qui  a 1.000  mètres  de  longueur.  Sa 
puissance  atteint  par  places  plus  de  3 mètres.  Cependant  on 
attend  que  les  recherches  nouvellement  reprises  donnent  le 
véritable  caractère  de  ces  gisements  de  zinc. 

Rudnik.  — On  trouve  dans  plusieurs  localités  de  Rudnik 
des  minerais  de  zinc,  en  liaison  avec  les  gisements  de  plomb. 
Ce  sont  ordinairement  des  sulfures  métalliques  contenant 
différents  pour  cent  de  zinc.  Ainsi  d’après  les  analyses  du 
Dr  lvosta  Jovanovic,  les  minerais  sulfurés  mixtes  de  Rudnik, 
pris  dans  les  travaux  de  Jezero  contiennent  : 
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POUR  100  PARTIES  DE  MINERAI 

I 

il 

ni 

Pb 

17,658 

28,846 

17,006 

As 

6,104 

traces 

4,110 

Cu 

1,470 

0,893 

0,696 

FeO3 

13,896 

15,384 

19,386 

ZnS 

18,362 

10,613 

11,861 

S 

23,916 

20,015 

15,864 

Ca 

3,281 

2,414 

16,814 

Résidu  insoluble 

13,690 

20,192 

5,952 

Le  reste  est  de  l’acide  carbonique. 

Quelques  parties,  notamment  celles  de  Bezdan,  contiennent 
aussi  jusqu’à  25-30  0/0  de  zinc. 

Dans  les  mêmes  conditions  qu’àRudnik,  il  y a dans  plu- 
sieurs localités  des  minerais  sulfurés  de  zinc  associés  aux 
sulfures  de  fer,  de  plomb,  de  cuivre.  Depuis  longtemps  on 
connaît  ceux  de  Selanac,  de  Ljuta  Strana  près  deRipanj;  ils 
sont  depuis  peu  l’objet  de  recherches  dans  la  région  de 
Kopaonik  (Pavlica-Badanj). 

D’après  tes  analyses  faites  par  M.  Blagojevic,  les  minerais 
de  Selanac  contiennent  de  21,25  jusqu'à  09,02  0/0  ZnS  et 
ceux  de  Bipanj  en  moyenne  7 0/0  de  zinc. 


Cuivre. 

Les  gîtes  cuprifères  se  rencontrent  en  Serbie  spécialement 
à côté  des  serpentines,  en  forme  d’amas  lenticulaires  de 
chalcopyrite  ou  d’oxydes  secondaires  de  cuivre;  puis  ces  gîtes 
sont  souvent  associés  avec  d’autres  minerais  au  contact  des 
roches  trachy tiques  avec  les  calcaires  ou  les  schistes  cristallins 
et  enfin  dans  les  grès  rouges,  comme  des  imprégnations  cui- 
vreuses. Nous  avons  déjà  parlé  des  gîtes  mixtes  dans  lesquels 
se  rencontrent  des  minerais  de  cuivre,  comme  sur  le  Rudnik 
et  dans  quelques  mines  de  Podrinje.  Nous  étudierons  d’abord 
les  mines  exploitées  et  celles  qui  peuvent  être  exploitées. 


Quant  aux  autres  nous  ne  ferons  que  les  indiquer,  surtout 
si  elles  sont  liées  aux  localités  bien  connues. 

Les  mines  de  Povljen.  — Le  sud  du  département  de  Yaljevo 
est  limité  par  un  vaste  massif  de  serpentine  qui  constitue  les 
montagnes  suivantes  : Suvobor,  Maljen,  Bukovi  et  la  presque 
totalité  du  nord  de  Povljen.  Presque  dans  toute  l'étendue  de 
ce  massif  serpentineux  se  trouvent  des  affleurements  de 
minerais  de  cuivre  et  surtout  à sa  périphérie  près  des  cal- 
caires crétacés. 

Une  suite  de  tels  gîtes  de  cuivre  est  visible  au  nord-est  du 
versant  de  Povljen.  Ces  gîtes  sont  orientés  du  sud-est  au 
nord-ouest,  en  suivant  une  ligne  dans  la  serpentine.  Il  y a 
deux  mines  de  cuivre  exploitées  à Rebelj  et  sur  le  Vis  près 
du  village  de  Brezovica  et  sur  cette  même  ligne  se  trouvent 
de  semblables  gisements  dans  un  massif  de  serpentines  dans 
la  région  du  village  de  Radanovci.  Tous  ces  gisements  de 
cuivre,  comme  nous  l'avons  dit  plus  haut,  ont  Taliure  d'amas 
lenticulaires  ou  de  filons-couches;  mais,  vu  leur  direction 
constante  du  sud-est  au  nord-ouest,  ils  nous  rappellent  beau- 
coup les  caractères  filoniens.  En  général  on  peut  distinguer 
dans  cette  zone  minière  des  gîtes  sulfurés  (primaires)  et  des 
oxydés  (secondaires).  Les  minerais  sulfurés  sont  constitués 
de  chalcopyrite  et  de  pyrite  imprégnées  dans  le  quartz;  leur 
teneur  moyenne  en  cuivre  est  d'environ  10  0 0.  Quelquefois 
ces  gîtes  sulfurés  ressemblent  aux  brèches  composées  de 
mêmes  minerais  et  de  serpentine.  Les  gisements  secondaires 
se  rencontrent  à Rebelj  et  sont  constitués  par  la  limonite, 
renfermant  de  la  cuprite,  de  la  malachite  et  du  cuivre  natif.  Ils 
sont  très  riches  en  cuivre  et  en  contiennent  environ  do  0/0. 
Les  travaux  d'exploitation  ont  commencé  de  nos  jours  à 
Rebelj  et  à Vis;  d’après  les  recherches  faites  à Rebelj,  l'ex- 
ploitation est  assurée  pour  plusieurs  années.  Selon  l'analyse 
de  M.  Y.  Prljevic,  les  minerais  sulfurés  provenant  de  Yis 
contiendraient  : 


I 

il 

ni 

MINERAI 

IV 

S LAVÉS 

Cuivre  

Résidu  insoluble 

7,98  0/0 
14,61  » 

14,25  0/0 
19,42  » 

19,46  0/0 
4 , 93  » 

19,31  0/0 
4,62  » 

Le  fondage  des  minerais  entrepris  l’année  dernière  a donné 
« matt  » avec  30  0/0  de  cuivre. 

Concernant  la  teneur  du  cuivre  des  gisements  provenant 
de  la  région  du  village  de  Radanovci,  qui  ne  sont  pas  encore 
bien  examinés,  nous  ne  pouvons  citer  des  données  bien  pré- 
cises. Ces  gisements,  découverts  depuis  peu,  ont  une  grande 
ressemblance  avec  ceux  de  Yis  à Rrezovica;  ils  sont  composés 
d’un  mélange  de  sulfides  de  fer  et  de  cuivre.  D’après  les  ana- 
lyses de  quelques  morceaux,  faites  dans  le  laboratoire  des 
mines,  les  minerais  de  Radanovci  renferment  : 


POUR  100  PARTIES  DE  MINERAI 

I 

il 

III 

Cuivre,  Cu 

30,04 

11,85 

2,10 

Zinc,  Zn  ........  . 

traces 

1,03 

0,86 

Fer,  Fe 

29,33 

19,83 

6,98 

Manganèse,  Mn  . . 

traces 

traces 

traces 

Soufre,  S 

33,45 

21,66 

7,86 

Oxyde  de  chaux,  CaO  ............ 

traces 

0,18 

0,23 

Oxyde  de  mercure,  MgO.  

— 

0,11 

0,14 

Résidu  insoluble  

6,83 

45,09 

81,61 

99,65 

99,70 

99,78 

Tout  dernièrement,  et  sous  la  direction  de  M.  P.  Ilic,  in- 
génieur des  mines,  on  a entrepris  des  recherches  sur  ces 
gisements  de  Radanovci  qui  seront  peut-être  aussi  importants 
que  ceux  de  Rebel j et  de  Yis.  Outre  ces  gîtes  de  Povljen,  des 
recherches  se  poursuivent  également  dans  les  environs  de 
Sovac  et  de  Vragocanica,  département  de  Yajlevo,  mais  Fex- 
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ploitation  constante  n'est  commencée  nulle  part.  D'après  les 
données  que  nous  trouvons  chez  M.  Zujovic  (I),  on  y ren- 
contre des  minerais  de  cuivre  mixte  sous  forme  d’amas  len- 
ticulaires au  contact  des  terrains  silicates  avec  le  calcaire. 
Le  plus  fréquent  est  la  cuprite  associée  aux  différents  carbo- 
nates et  sulfures  de  cuivre;  on  y trouve  aussi  des  tétraé- 
drites. 

Analyses  des  minerais  de  Vragocanica  (2) 


POUR  100  PARTIES  DE  MINERAI 

i 

il 

m 

IV 

Cuivre,  Cu 

10,032 

11,513 

13,942 

3 1 , 05 

Soufre,  S 

— 

— 

— 

22,33 

Fer,  Fe 

7,521 

6,0.51 

7,381 

3.64 

Antimoine,  Sb 

3,972 

3,147 

2,514 

traces 

Arsenic,  As 

1,997 

1,930 

2,368 

25,49 

Argile,  AFO3 

0,172 

2,173 

3,209 

1,49 

Oxyde  de  calcium.  CaO  ...... 

4,537 

1,349 

2,105 

2,70 

Résidu  insoluble 

27,410 

18.013 

22,904 

2,81 

Zinc,  Zn 

— 

— 

— 

3,95 

Oxyde  de  Magnésium,  Mgo  .... 

— 

— 

— 

1,24 

Acide  carbonique,  CO1 2 

3,54 

Dans-  ces  minerais  on  a trouvé  des  traces  de  nickel,  de 
cobalt,  d’argent  et  de  mercure. 

Suvobor.  — Dans  les  régions  des  villages  de  Planinica  et 
Kostunic,  il  y a des  minerais  de  cuivre  très  riches  dans  les 
calcaires  situés  sur  le  massif  de  serpentine.  D'après  les  re- 
cherches de  M.  Sv.  Gikic  (3),  il  y a des  gisements  sur  Ravna- 
Gora,  à Suvi-Grab,  dans  la  région  de  Kostunic.  A fleur  de 
terre,  on  rencontre  de  minces  filons  de  cuprite,  malachite 


(1)  Géologie  de  la  Serbie , 1893,  p.  313. 

(2)  Les  trois  premières  analyses  ont  été  faites  par  M.  K.  Iovanovic  et  la  dernière 
par  M.  S.  Lozanic. 

(3)  Rapport  sur  des  excursions  dans  le  département  de  Kudnik,  etc.,  dans  les 
Annales  des  Mines,  1892,  p.  174. 
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et  azurite,  ainsi  que  du  cuivre  natif  avec  minerais  oxydés 
de  fer  qui  forment  des  réseaux  dans  le  calcaire,  formant 
une  zone  dont  la  puissance  est  plus  de  10  mètres.  Immédia- 
tement à proximité  des  gisements,  le  calcaire  est  si  méta- 
morphosé que  son  allure  pétographique  n’est  pas  d’accord 
avec  la  roche  calcaire  située  dans  son  entourage.  Il  est 
complètement  rempli  de  petits  filons  de  calcite  blanche  et  de 
carbonate  de  fer  jaunâtre  et  grisâtre;  ce  dernier  a coloré  la 
zone  de  minerais. 

Il  y a de  semblables  minerais  cuprifères  au  nord  du  Su- 
vobor,  dans  la  région  du  village  Plan  inica.  Ici  se  trouvent 
aussi  des  amas  de  cuprite  et  de  chalcosine  dans  les  calcaires 
au  contact  de  la  serpentine;  plusieurs  fois  on  a aussi  ren- 
contré des  lentilles  de  cuivre  à l’état  natif  de  100  à 150  ki- 
logrammes. 

Tous  les  travaux  qu’on  a faits  jusqu’ici  sont  encore  restés 
dans  la  phase  des  recherches,  car  aucun  de  ces  amas  n’a  été 
suffisant  pour  une  exploitation  de  longue  durée,  quoique  les 
analyses  de  M.  Lozanic  aient  donné  un  fort  pour  cent  de 
cuivre  : 


POUR  100  PARTIES  DE  MINERAI 

i 

II 

Cuivre,  Gu 

68,55 

81,40 

Soufre,  S 

16,08 

— 

Oxyde  d’aluminium,  A1203  

4,14 

1,75 

Peroxyde  de  fer,  Fe203  

— 

Oxyde  de  calcium,  CaO 

— 

0,32 

Oxyde  de  magnésium  MgO 

0,95 

Acide  carbonique,  CO2 

5,45 

» 

Résidu  insoluble 

2,26 

4,12 

2,57 

12,41 

100,00 

100,00 

Cemerno  et  Troglav . — Sur  la  montagne  de  Gemerno  et 
Troglav,  M.  Gikic  a observé  des  minerais  de  cuivre  (1).  Quel- 


(1)  V Annuaire  des  Mines , I.  1.  ci t. , p.  181. 
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ques  traces  usinières  et  une  grande  quantité  de  scories,  que 
l’on  trouve  ici,  prouvent  qu’il  existait  autrefois  une  exploi- 
tation minière  très  développée.  On  rencontre  un  grand 
nombre  de  traces  sur  le  plateau  de  Cemerno  par  où  passait 
l’ancien  chemin  de  Javor  à Borova-Strana,  et  surtout  à 
Guvniste  et  à Aniste.  D'après  la  grande  quantité  de  scories, 
on  peut  juger  que  les  usines  étaient  près  du  village  d'Oslo- 
nica  et  de  Debeli-Jasen.  Le  gisement  cuprifère  le  plus  im- 
portant est  situé  près  du  village  de  Tolisnica  au  nord  de  Ce- 
merno, où  l’on  rencontre  de  minces  filons  de  chalcopyrite 
dans  la  serpentine.  De  même  au  nord  du  Troglav  qui  est  en 
général  constitué  de  serpentine,  apparaissent  des  gîtes  de 
pyrites  cuprifères  sur  le  bord  gauche  de  la  rivière  Lopalnica 
dans  le  calcaire  à proximité  de  la  serpentine.  D'après  les  ob- 
servations de  M.  Gikic,  ess  gisements  ne  sont  que  le  prolon- 
gement de  ceux  situés  sur  Cemerno.  Dans  les  mêmes  circons- 
tances, apparaissent  aussi  les  gisements  sur  la  Ploea,  près  du 
village  de  Plana  et  de  Koznik  où  l'on  rencontre  aussi  des 
traces  d’anciens  travaux. 

Majdanpek,  — Dans  la  constitution  géologique  de  Maj- 
danpek,  le  terrain  de  schistes  cristallins  joue  le  rôle  prin- 
cipal. Là  dominent  surtout  les  micaschistes  et  les  schistes 
quartzeux  avec  amphibolites,  chloritoschistes  et  gneiss.  Sur 
le  chemin  qui  conduit  de  Majdanpek  à D.  Milanovac,  il  y a 
une  série  de  marnes  et  de  grès  micacés  appartenant  à l’étage 
de  gault  placés  en  discordance  et  trangressi veinent  sur  les 
terrains  cristallins.  Puis  viennent  les  quartz  blanchâtres  et 
compacts  dont  la  montagne  de  Starica  est  constituée. 

Ces  calcaires,  d'après  leur  position  stratigraphique,  répon- 
draient au  crétacé  supérieur,  mais,  faute  de  fossiles,  on  ne 
peut  exactement  constater  quels  horizons  sont  représentés. 
Tous  les  terrains  du  domaine  des  gisements  de  Majdanpek 
sont  coupés  par  des  roches  trachytiques  dont  les  afileure- 
ments  sont  visibles  à plusieurs  endroits,  à savoir:  dans  le 
revier  sud,  des  travaux  de  Majdanpek  traversent  les  terrains 
cristallins,  tandis  que  dans  celui  du  nord  ils  sont  encaissés 
dans  les  calcaires. 


La  plupart  de  ces  roches  sont  actuellement  considérées 
comme  de  differentes  andésites,  à amphibole,  augite,  etc. 
Autrefois  on  les  classait  en  porphyrites  (banalité)  et  timacites. 
Le  vallon  étroit,  où  se  trouvent  les  colonies  de  Majdanpek, 
est  rempli  par  des  dépôts  diluviaux  et  fluviaux. 

Les  gisements  de  Majdanpek  appartiennent  à une  zone 
minière  qui  se  prolonge  sensiblement  du  sud  au  nord  depuis 
Majdanpek  jusqu’à  Ljupkova,  en  Banal.  Aussi  Cotta  (1)  en 
a-t-il  conclu  que  ce  gisement  représente  une  ligne  parallèle 
avec  la  zone  minière  principale  en  Banat.  La  région  des 
gisements  de  Majdanpek  est  marquée  par  des  affleurements 
d’andésite.  Elle  s’étend  dans  la  direction  méridionale  sur 
une  longueur  de  4 kilomètres;  sa  plus  grande  largeur  est 
d’environ  600  mètres  (2).  Les  gisements  sont  constitués 
d’amas  lenticulaires  ou  en  imprégnations  au  contact  de 
l’andésite  avec  le  calcaire  et  les  schistes  cristallins  ou  dans 
les  andésites  mêmes. 

Les  nombreuses  galeries  anciennes  et  masses  de  scorie 
nous  prouvent  l’extension  des  travaux  miniers  à Majdanpek. 
On  y a déjà  travaillé  à l’époque  romaine,  puis  surtout  au 
temps  de  l’empire  serbe  jusqu’à  l'invasion  turque,  après 
laquelle  l’exploitation  des  mines  a été  suspendue  dans  toutes 
les  provinces  de  l’empire  turc  (3).  D’après  les  documents 
conservés  dans  les  archives  des  mines  d’Oraovica,  on  voit 
que  l’exploitation  des  mines  de  Majdanpek  a recommencé 
pendant  l’occupation  de  la  Serbie  par  l’Autriche,  de  1719  à 
1738.  Les  profondes  galeries  de  cette  époque  nous  prouvent 
que  l’exploitation  était  alors  développée.  Dans  ces  archives, 
il  y a des  données  d’après  lesquelles  on  extrayait  une  grande 
quantité  de  cuivre.  Herder,  Heyrowsky,  Abel,  Breithaupt  et 
d’autres  qui  ont  étudié  les  mines  de  Majdanpek,  disent 
qu’elles  sont  d’une  grande  importance.  Aussi  l’État  serbe 


(1)  Erzlagerstatte  in  Bannat  und  Serbien , 1865,  p.  90. 

(2)  F.  Hoffmann.  Sur  Majdanpek.  Annales  des  Mines,  I,  p.29. 

(3)  Rapport  sur  Majdanpek  (manuscrit  par  MM.  Michaïlovic,  Gikic,  Milojkovic 
et  Hoffmann),  1886. 


a-t-il  entrepris  vers  1850  de  faire  revivre,  dans  de  grandes 
proportions,  l'industrie  du  fer  et  du  cuivre.  L’État  a dépensé 
un  fort  capital  et  les  mines  de  Majdanpek  avaient  la 
renommée  d’èlre  les  mieux  outillées  de  l’Orient.  Mais,  plus 
tard,  l'État  a concédé  les  mines  de  Majdanpek  à des  entre- 
prises particulières.  L'industrie  du  fer  à Majdanpek  est 
complètement  abandonnée  aujourd’hui  ; on  n'exploite  que  les 
minerais  de  cuivre. 

On  rencontre  surtout  à Majdanpek  les  minerais  sulfurés 
et  oxydés  de  cuivre  et  de  fer  avec  un  peu  de  sulfure  de  zinc 
et  de  plomb.  Dans  les  gisements  primaires,  le  chalcopyrite 
est  ordinairement  associé  avec  le  pyrite  et  le  fer  magné- 
tique ; à leur  contact  avec  les  calcaires  et  les  roches  érup- 
tives, il  y a aussi  des  masses  de  coveline  compacte  et  très 
riche  renfermant  04  0 0 de  cuivre.  Par  suite  de  leur  décom- 
position, les  gisements  primaires  deviennent  secondaires  et 
sont  composés  de  limonite,  de  minerais  oxydés  de  cuivre 
(cuprite,  malachite,  azurite).  C’est  ce  qui  explique  ces  puis- 
sants amas  de  limonite  qui  ont  servi,  à Majdanpek,  pour 
l’exploitation  du  fer. 


Les  gisements  secondaires  sont  ordinairement  plus  riches 
en  cuivre  que  les  primaires.  Aussi  la  plupart  de  ces  derniers 
sont-ils  abandonnés  comme  ne  renfermant  que  0,3  cà  0,50  0 
de  cuivre,  tandis  que  les  gisements  secondaires  en  contiennent 
de  G à 12  0 0.  La  décomposition  des  gisements  pyriteux 
s'effectuant  constamment,  les  eaux  deviennent  à la  longue 
cimentées  ; celles-ci,  traversant  les  gisements  de  fer,  dégagent 
le  sulfate  de  cuivre  (chalcantite)  et  même  quelquefois  le 
cuivre  natif.  Dans  le  ruisseau  Tenka,  dans  le  revier  nord, 
on  observe  de  belles  incrustations  de  chalcantite  sur  le 


boisage. 

Le  remplissage  des  gisements  varie  très  sensiblement.  Le 
plus  grand  amas  de  minerai  est  contourné  en  dessous  par 
une  galerie  « Blanchard  » dans  le  revier  nord.  Cet  amas  se 
trouve  à deux  ou  trois  mètres  au-dessus  du  niveau  de  la 
galerie  Blanchard  et  remplit,  dans  les  calcaires,  une  grotte 
qui  a été  étudiée  sur  une  longueur  de  130  mètres  et  se  pro- 
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longe  probablement  au  nord  jusqu’au  niveau  de  la  galerie 
Dusan.  La  plus  grande  largeur  est  20  mètres  et  la  hauteur 
20  à 2b  mètres.  La  quantité  de  cuivre  dans  ce  gisement  est 
en  général  trop  faible,  0,5  - 1,00  0/0,  mais  atteint  quel- 
quefois 2 - 4 0/0. 

D’ailleurs  la  minéralisation  de  ces  gisements  est  composée 
de  limonite  où  l’on  distingue  des  restes  delà  pyrite  primaire. 

Les  parties  riches  en  cuivre  sont  souvent  groupées  et  dans 
ce  cas  facilitent  les  recherches  ; d’autres  fois  elles  se  trouvent 
dispersées  dans  l’amas  de  limonite.  On  signale  un  grand 
nombre  de  ces  amas,  surtout  dans  le  revier  sud.  Ainsi,  on 
a coupé  par  une  des  galeries  « Jancovic  » un  gisement  secon- 
daire de  cuivre  dans  les  calcaires,  à côté  des  amas  de  pyrite, 
dont  la  largeur  atteint  de  6 à 18  mètres,  la  longueur  30  et 
la  hauteur  32. 

La  teneur  moyenne  de  cuivre  dans  ces  gisements  est 
5,233  0/0.  Outre  ces  amas  puissants,  on  a rencontré  dans 
plusieurs  galeries  des  gisements  de  moindre  dimension,  en 
forme  de  fdonnettes  et  de  faibles  imprégnations  dans  les 
calcaires  et  dans  les  roches  éruptives. 

En  général,  les  minerais  de  cuivre  deMajdanpek  occupent 
une  grande  étendue,  mais  contiennent  relativement  un  petit 
pour  cent  de  cuivre.  C’est  ce  que  nous  indique  le  tableau 
suivant  des  analyses  chimiques  des  minerais  provenant  de 
différentes  galeries.  On  y verra  la  relation  qui  existe  entre  la 
quantité  de  minerais  et  celle  du  cuivre,  pour  plusieurs 
années.  On  peut  y constater  que  le  pour  cent  du  cuivre, 
pour  différentes  années,  varie  sensiblement,  d’où  bon  peut 
conclure  que  tous  les  gisements  ne  sont  pas  de  même  richesse, 
quant  au  cuivre. 
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MINERAIS 

! eâ03 

Fc 

s 

Cu 

AlgOj 

Mil  ; O, 

CuO 

ANALA  SE 
PAR 

FAITE 

Tenka.  . . . 

-28,83 

_ 

6,80 

4,32 

13,21 

6,22 

Ferner 

1 875 

Blanchard . . 

56,10 

— 

10,00 

1,50 

2,30 

— 

2,00 

Sedelini 

1891 

Jankovic.  . . 

34,55 

— 

1.72 

7,75 

15,10 

— 

2,20 

— 

1889 

Dusan.  . . . 

— 

29, G8 

32,72 

i,75 

6,40 

0,82 

1,45 

— 

1892 

Jankovic.  . . 

8,®G 

— 

2,43 

6,50 

3,74 

— 

0,40 

— 

1899 

MINERAIS 

MgO 

Si  0.2 

ICO 

ZnO 

S b 

AS 

A g 

ANALYSE 

PAR 

FAITE 

Tenka.  . . . 

37,44 

_ 

0,20 

0,01 

Ferner  1875 

Blanchard  . . 

— 

16,00 

11,10 

— 

— 

— 

— 

Sedelini 

1891 

Jankovic.  . . 

0,65 

21,80 

14,50 

— 

- 1 

%,! 

— 

188) 

Dusan.  . . . 

0,35 

18,62 

1,00 

0,65 

0,122 

1,73 

— 

— 

1892 

Jankovic.  . . 

0,30 

73,90 

5,10 

' 

— 

— 

— 

1899 

Dans  le  tableau  ci-après  est  exposée,  suivant  chaque  galerie, 
la  production  des  minerais,  de  1870  à 1890,  de  manière 
qu’on  y peut  voir  la  quantité  de  cuivre  extraite  pour  cet  in- 
tervalle de  temps.  Quant  à celui  de  1891  à 1898,  on  y a 
indiqué  seulement  la  production  totale  des  minerais  et  la 
quantité  de  cuivre  pour  chaque  année. 


1ND.  MIN. 


O 


1 

PRODU  OTIOIT 

ANNÉES 

DE  MINERAIS 

EN  TONNES 

DE  CUIVRE 
EN  TONNES 

LE  POUR  CENT 

DE  CUIVRE 

dans 

les  minerais  g 

i Stari  Obilic,  Sv.  Petar 

1870-1889 

26,578 

1,379 

5,15 

Tenka . 

1890 

7,278 

0,324 

4,5 

Blanchard 

1885-1890 

6738,941 

206,304 

3,0614 

Juzna  Kuznica  . . . 

1873-1874 

524,832 

22,973 

4,379 

Se ver ne  . 

1874-1884 

3065,749 

85,657 

2,79 

Stari ce  

1876-79, 1882 

1791,370 

99,310 

5,54 

St-Àndreja 

1870-1877 

544,735 

19,937 

3,66 

Jugovic . 

1870-1884 

9971,250 

259,633 

2,65 

Jankovic 

1887-1890 

2855,430 

153,391 

5,232 

Gavrilovic 

1870-1874 

470,451 

13,157 

2,8 

Reviers  du  nord  et  sud 

1891 

7049,705 

171,107 

2,42 

- — — — 

1892 

5716,973 

187,444 

3,278 

— - — — 

1893 

5490,829 

229,465 

4,179 

— — — 

1894 

— 

— 

— — — 

1895 

1928,357 

72,866 

3,77 

— . — — 

1896 

5202,385 

176,890 

3,40 

— — — 

1897 

4762,645 

143,803 

3,019 

f — 

1898 

4712,678 

128,913 

2,741 

Pour  la  fusion  des  minerais  de  cuivre  on  a adopté  le  sys- 
tème américain  (Water  Jaket-Copper-Fourneau),  Il  y a deux 
fours  de  ce  système  fonctionnant  actuellement.  Pour  le 
chauffage,  on  emploie  le  charbon  de  bois  provenant  des 
environs  de  Majdanpek  (1)  et  rarement  le  coke.  On  mélange 
avant  la  fusion  les  minerais  oxydés  et  sulfurés.  Pour  cor- 
rectif on  utilise  la  pyrite  de  fer  contenant  de  1 à 2 0/0  de 
cuivre  et  le  quartz-andésite,  riche  en  silice,  provenant  des 
environs  de  Majdanpek. 

Tous  ces  matériaux  (les  minerais  bruts  et  le  correctif)  ne 
doivent  pas  contenir  plus  de  12  0/0  d’argile  et  12  0/0  de 
soufre  en  présence  maximum  de  30  0/0  de  fer  et  23-27  0/0 
de  silicium.  Par  la  fusion  de  ces  matériaux,  on  obtient  une 
scorie  contenant  en  moyenne  : 


(1)  On  trouve  dans  la  monographie  de  M.  F.  Hofmann  la  description  détaillée 
de  ce  traitement.  Annales,  des  Mines.  Belgrade,  1892,  I,  p.  42. 
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SiO„ 27,-28  0/0 

FeO. 40,50  0/0 

et  un  loch  ou  matt  qui  contient  environ  2*2  0/0  de  cuivre. 
Avec  ce  lech,  on  fabrique  à Majdanpek  du  cuivre  noir  con- 
tenant 96  0 0 de  cuivre  exporté  à l'étranger  (1). 

Il  y a à Majdanpek  un  grand  nombre  de  machines  à 
vapeur  représentant  une  force  totale  de  417  chevaux.  Cette 
localité  est  éloignée  de  33  kilomètres  de  la  station  des 
bateaux  de  D.  Milanovac  sur  le  Danube.  Une  route  départe- 
mentale passe  par  Majdanpek  et  un  petit  chemin  de  fer  de 
14  kilomètres  y amène  le  bois  de  la  vallée  de  Saska. 

Tanda-Luka.  — Dans  le  massif  granitique  du  département 
de  IŸrajina,  on  a remarqué  entre  les  villages  de  Tanda  et 
Luka  plusieurs  filons  quartzeux  à chalcopyrite  contenant  un 
fort  pour  cent  de  cuivre;  mais  on  n‘a  fait  jusqu’ici  aucune 
analyse.  Les  filons  métallifères  et  les  anciens  travaux  sont 
observés  dans  la  région  du  village  de  Luka,  dans  la  vallée 
de  la  Mala  et  de  la  Yelika-Gabrova  près  du  village  de  Tanda 
et  à deux  kilomètres  de  l’auberge  dudit  village  en  amont  de 
la  Porecka-Reka.  Là,  il  existe  un  filon  quartzeux  dont  la 
puissance  est  de  lni,30  et  l’orientation  de  Lest  à l'ouest  avec 
une  inclinaison  vers  le  nord.  Il  est  rempli  principalement  de 
pyrite,  et  de  chalcopyrite.  Il  serait  bon  de  continuer  les 
recherches  sur  la  Porecka-Reka  et  ses  affluents,  à cause  des 
affleurements  contenant  de  l’or.  Dans  le  gisement  de  Mala- 
Gabrova  se  trouve  aussi  la  molybdénite. 

Ridanj , près  de  Golubac . — Dans  les  calcaires  à caprotines 
à l’est  de  Golubac,  sur  Ridanj,  à côté  des  roches  trachy tiques, 
on  a trouvé  des  gisements  de  minerais  de  cuivre  sous  forme 
de  petits  amas  isolés.  Ces  gisements  ne  sont  pas  encore  bien 
connus;  il  est  à noter  qu’ils  représentent  les  prolongements 
de  la  zone  des  minerais  du  Banat,  laquelle  s’étend  depuis 
Saska  jusqu’à  Moldava  et  probablement  par  Ridanj  jusqu’aux 
mines  de  Kucajna  et  plus  loin  au  sud  par  Oreskovica  jusqu'à 


(1)  Hofmann.  loc.  cit.  p.  45. 
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Vuknn.  D’après  les  analyses  failes  dans  le  laboratoire  des 
mines,  les  minerais  de  Ridanj  contiennent  : 


Cuivre  Cu . . . . c . 0 . 10,37  0/0 

Oxyde  de  fer  Fe2  03.  . . . 14,60  » 

d’aluminium  A1203.  1 ,16  » 

Soufre  S.  . . . . . . . . 28,16  » 

Eau.  . ...  c ....  . 13,06  » 


Vukan  et  Oreskovica . — - M.  Hofmann  mentionne  dans  son 
rapport  que  les  minerais  de  cuivre  et  de  plomb  argentifères, 
situés  au  pied  occidental  de  Vukan,  dans  la  vallée  d’Ores- 
kovica,  sont  très  intéressants.  Les  haldes  et  les  sept  grands 
amas  de  scories  prouvent  qu’ils  ont  été  autrefois  exploités.  Le 
gisement  est  également  ici  dans  les  calcaires  crétaciques, 
traversés  par  les  filons  trachytiques.  A leur  rencontre  avec 
les  roches  éruptives,  les  calcaires  sont  devenus  cristallisés  et 
se  sont  chargés  de  grenat.  Les  filons  miniers  se  rencontrent  à 
leur  contact  et  dans  les  calcaires,  ils  sont  bien  visibles  dans 
la  vallée  de  l’Oreskovica  qui  les  coupe  de  l’est  à l’ouest;  on 
y rencontre  des  minerais  de  pyrite,  de  chalcopyrite,  de  fer 
magnétique,  de  galène  et  de  blende. 


Manastirica.  — D’après  les  observations  de  Hofmann  ce 
gisement  est  dans  les  schistes  paléozoïques,  près  du  village 
de  Manastirica,  dans  le  département  de  Pozarevac,  qui  sont 
placés  sur  les  schistes  cristallins.  Ce  gisement  se  prolonge  du 
nord  au  sud  et  contient  en  général  des  pyrites  cuprifères. 

On  y voit  quelques  traces  d’anciens  travaux, entrepris  plu- 
tôt pour  des  recherches  que  pour  l’exploitation.  La  puis- 
sance du  filon  minier  dans  leNovakov-Potok,  où  l ’on  a décou- 
vert une  ancienne  galerie,  atteint  0m,40  à 0m,60.  Sur  le  mont 
Veliki  Buban,  au  sud-est  du  gisement  précédent,  il  existe 
dans  les  grès,  situés  sur  les  schites  cristallins,  un  filon  très 
puissant  et  étendu  composé  de  pyrite  et  de  chalcopyrite. 
Mais  on  n’y  a pas  encore  fait  de  recherches. 

Imprégnations  de  cuivre  dans  le  terrain  des  grés  rouges.  — Le 
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terrain  des  grès  rouges  occupe,  comme  nous  l’avons  vu  dans 
la  revue  géologique,  une  grande  partie  de  la  Serbie  et  repré- 
sente les  sédiments  du  perm  et  les  horizons  les  plus  infé- 
rieurs du  trias.  Les  imprégnations  des  minerais  cuprifères  : 
malachite  et  azurite,  se  trouvent  dans  plusieurs  endroits  du 
terrain  des  grès  rouges  mais  ordinairement  en  petite  quantité 
C’est  pourquoi  ces  gisements  sont  d'une  importance  secondaire. 
Ainsi  dans  la  région  du  grès  rouge,  c’est-à-dire  depuis 
Ceslobrodica  jusqu’au  monastère  de  Manasia,  on  observe  près 
des  mines  de  Senjé  et  de  Sisevac  des  imprégnations  de  mala- 
chite terreux.  Dans  cette  dernière  localité  on  remarque  éga- 
lement d'anciens  travaux.  Puis  on  a rencontré  des  allleure- 
ments  de  malachite  et  d'azurite  dans  les  grès  rouges  de 
Kutinska-Reka,  au  village  de  Studena  près  de  Niche,  près  de 
Krupac  sur  la  Nichava,  enfin,  sur  la  hauteur  de  Tresibaba 
non  loin  de  Knjazevac. 

Gisements  divers.  — Outre  ces  gisements,  il  y a encore  des 
affleurements  de  cuivre,  mais  ils  sont  peu  connus.  Nous  cite- 
rons seulement  ceux  de  la  région  d'Orovica,  de  Kovacic  et 
Tresnjica  à Podrinje,  puis  dans  les  régions  des  villages  de 
Reka,  Krivelj  et  sur  Crni-Vrh  dans  le  département  du  Timok. 
Aux  environs  de  Krivelj  on  a rencontré  quelques  liions 
quartzeux  à pyrite  et  chalcopyrite  probablement  aurifères. 
Les  analyses  de  M.  Lozanic  donnent  pour  les  minerais  de 
cuivre  de  Krivelj  : 


Cu 29,49  0 0 

Fe 19,94  » 

S 46,37  » 

Ag non  déterminé 

Au traces  (de  10  gr.  de  minerais) 


Résidu  insoluble  3,16  . 

99,56 

Arsenic. 

On  a constaté  en  Serbie  l’affleurement  du  réalgar  seule- 

O 
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ment  près  de  Donja  Tresnica,  dans  le  département  de 
Podrinje  (1).  Ï1  est  remarqué  aussi  dans  les  mines  de  Ku- 
cajna  comme  la  production  secondaire.  Outre  le  réalgar,  il 
existe  dans  beaucoup  de  gisements  des  minerais  d’arsenic, 
mais  sans  importance,  comme  le  mispickel,  bien  sou  vent  associé 
à d’autres  sulfures  métalliques  (Rudnick,  Avala,  Podrinje,  etc.) 

Antimoine. 

On  rencontre  souvent  des  affleurements  d’antimoine,  mais 
les  plus  importants  sont  ceux  de  Podrinje.  On  exploite  aujour- 
d’hui le  gisement  de  Zajaca  près  de  Gucevo,  dans  la  vallée 
de  Zavorje.  Outre  ces  affleurements  de  Zajaca,  il  y en  a encore 
d’autres  dans  plusieurs  localités  de  Podrinje.  Ainsi  dans  la 
région  du  village  deKostajnik,  on  compte  jusqu'à  douze  affleu- 
rements de  minerais  d'antimoine  : Stolica,  Kilt,  Roltina, 
Calija-Zizak,  Priboj,  .lama,  Kozja,  Stena,  etc.  Puis  près  de 
Krupanj,  il  y a aussi  de  semblables  minerais  d’antimoine  à 
Cerova  et  Dvorska  dans  la  région  du  village  de  Lipenovic, 
près  de  l’église  de  Belipotok.  On  observe  encore  des  affleure- 
ments d'antimoine  dans  les  régions  du  village  de  Brstica, 
Selanac,  Rujevac,  Borina  et  Brazina. 

Le  gisement  le  plus  connu  est  celui  delà  région  de  Zajaca. 
On  y peut  distinguer  deux  espèces  de  gisemen  ts  d’antimoine  : 
1°  des  filons-couches  ayant  pour  toit  les  calcaires  triasiques 
en  bancs  épais  et  pour  base  des  calcaires  compacts  ; 2°  des 
filons  dans  les  roches  trachytiques  et  dans  de  différents 
schistes. 

Dans  le  premier  cas,  le  sulfure  d’antimoine  apparaît  en 
imprégnation  dans  les  quartzites  ou  isolé  en  veines  de  diffé- 
rentes puissances.  Le  sulfure  d’antimoine  est  transformé 
quelquefois  en  valentinite;  d’autres  fois  en  petits  cristaux  octaé- 
driques de  sénarmontite.  Les  minerais  d’antimoine  dans  les 
trachytes  et  dans  les  schistes  sont  représentés  par  des  filons 
de  sulfure  d’antimoine  compacte  d'une  épaisseur  variable. 


(1)  Rudarski  gosdisnjak.  — Annales  des  Mines  I.  1892,  p.  218. 


La  puissance  delà  gangue  quartzeuse  varie  de  1 à 3 mètres, 
bien  qu’il  y ait  des  parties  où  elle  atteint  une  puissance  de 
5 mètres  et  même  davantage  ; quelquefois  elle  s’affaiblit  pour 
augmenter  plus  loin.  La  direction  du  prolongement  de  ce 
gisement  est  au  N.-O.-S.-E.  ; son  inclinaison  est  variable, 
provenant  des  plissements  des  calcaires  triasiques,  par  consé- 
quent il  a une  forme  ondulée.  Il  est  caractéristique  qu'il  y 
ait  dans  cette  région  beaucoup  de  gîtes  d’antimoine,  mais  sans 
être  en  liaison  mutuelle;  ce  sont  plutôt  des  masses  isolées 
dans  les  quartzites.  En  outre  on  a observé  beaucoup  d'affleu- 
rements d'antimoine  qui  ne  représentent  que  des  parties 
détaillées  des  autres  gisements  primaires.  Bien  queces affleu- 
rements occupent  à Zajaca  une  étendue  de  20  à 2o  kilomètres 
carrés  on  ne  peut  encore  apprécier  leur  valeur.  Cependant  vu  le 
grand  nombre  de  ces  masses  isolées,  on  peut  être  sûr  qu’il 
y aura  tôt  ou  tard  une  grande  exploitation.  L'oxydation  de 
l'antimoine  s’accomplit  dans  quelques  gîtes  de  manière  que 
l'on  y distingue  exclusivement  de  la  valentinite  dans  les 
masses  compactes.  On  y rencontre  aussi  du  soufre  natif  dis- 
persé dans  les  fissures  en  minces  cristaux.il  est  à remarquer 
qu’on  a trouvé  dans  le  quartzile  à minerais  d’antimoine,  une 
nodule  remplie  de  strontianite  fibreuse. 

La  teneur  de  l’antimoine  dans  ces  gisements  de  Zajaca  est 
variable.  D’après  leur  valeur,  on  peut  les  classer  en  deux  ; 
l’espèce  riche  contenant  jusqu'à  56  0/0  d’antimoine  et  l’es- 
pèce pauvre  25  0/0.  Il  est  à remarquer  que  les  minerais  d’an- 
timoine de  Zajaca  ne  contiennent  que  des  traces  d’arsenic. 
Les  analyses  de  M.  Prljevic  donnent  pour  100  parties  de 
minerais. 
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i 

n 

ni 

IV 

Antimoine  Sb 

60,36 

58,38 

63,23 

54,21 

Sou  fi  e,  S 

29,42 

28,82 

30,21 

23,82 

Fer,  Fe 

2,21 

3,11 

1,11 

3,31 

Plomb,  P b 

0,31 

0.19 

traces 

0,22 

Cuivre,  Cu 

traces 

traces 

)) 

traces 

Arsenic  As 

)) 

» 

)) 

)) 

Résidu  insoluble 

8,36 

10,11 

6,33 

15,93 

— 

100,66 

100,61 

100,81 

99,49 

Par  la  fusion  des  minerais,  dans  Jes  fourneaux  de  l’État  à 
Krupanj,  on  a obtenu  jusqu'à  50  0/0  d’antimoine.  L’année 
dernière  la  mine  deZajacaaété  concédée  à une  Société  action- 
naire. 

On  peut  dire  que  l’origine  de  ces  gisements  d’antimoine 
sont  en  liaison  avec  des  épanchements  des  rochers  trachy- 
tiques,  qui  sont  ordinairement,  ce  qui  est  curieux,  à proxi- 
mité des  affleurements  des  minerais  d’antimoine.  Pans  plu- 
sieurs localités  : Stolice,  Cerova,  Dvorska,  etc.,  cette  mutua- 
lité supposée  à priori,  a été  constatée  par  l’existence  des  épan- 
chements des  trachytesà  proximité  desgisements  d’antimoine 
soit  par  les  affleurements  de  minerai  d’antimoine  aux  con- 
tacts des  calcaires  triasiques  et  des  roches  trachytiques.  La 
genèse  des  gisements  d’antimoine  de  Podrinje  pourrait  être 
considère  comme  le  résultat  des  émanations  et  des  sublima- 
tions gazeuses  avec  lesquelles  se  termine  la  suite  desphéno- 


M.  Zujovic  (1). 

Ih  'ezovica. — Dans  la  région  de  ce  village,  au  norddePov- 
len,  on  a remarqué  des  minerais  d’antimoimc  contenant, 
d’après  les  analyses  de  Prljevic  (i)  : 


(1)  Géologie  de  la  Serbie , 1893,  p.  291. 


POUR  100  PARTIES  DE  MINERAI 

I 

il 

Antimoine,  S b 

Soufre,  S 

Fer,  Fe  

Arsenic,  As 

Cuivre,  Cu 

Résidu  insoluble 

30,31 

16,28 

2,92 

0.13 

traces 

51,10 

31,03 
16,19 
0,81  ! 
0.06 

tiaces 

50,02 

100,74 

101,11  I 

On  manque  de  données  plus  positives  sur  la  constitution 
géologique  et  la  puissance  de  ces  gisements.  Il  en  est  de 
même  des  gisements  d'antimoine  de  Kopaonik  dans  la  région 
du  village  de  Sipacina.  Là,  on  a cependant  remarqué  que  le 
minerai  d'antimoine  est  associé  aux  minerais  de  plomb  et  de 
cuivre  au  contact  des  trachytes  et  des  serpentines  qui 
s’étendent  depuis  Yelika  et  Mala  Treska  du  S-E  auN-O.  (1) 

Crni-Vrh.  — Les  affleurements  d'antimoine  sur  Crni-Vrh, 
dans  le  département  de  la  Morava,  dans  la  région  du  village 
de  Sliplje  sont  fort  intéressants.  Les  recherches  faites  ici 
ont  prouvé  que  les  gisements  d’antimoine  sur  Crni-Vrh  se 
trouvent  dans  les  schistes  cristallins  et  pour  cela  tout  à fait 
différents  de  ceux  de  Podrinje.  Les  minerais  d’antimoine  sur 
Crni-Vrh  sont  très  purs,  et  contiennent  plus  de  600/0  d'an- 
timoine, mais  malheureusement  on  s’est  persuadé  qu'ils  sont 
localisés  sur  une  petite  nodule  et  qu'on  n’a  pas  encore  trouvé 
d'affleurements  plus  considérables. 

Nickel. 

Les  minerais  de  nickel  sont  très  rares  en  Serbie  ; ils  exis- 
tent en  si  petite  quantité  qu’ils  nesontpropres  à être  exploités. 
Les  affleurements  de  minerais  de  nickel  sont  rencontrés  dans 
les  argiloschistes  de  la  vallée  de  la  Moravica,  près  du  village 


(li  S.  Gikic,  Rapports,  etc.  Annales  des  Mines.  Belgrade,  1892,  p.  179. 
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de  Jadjevac  dans  le  département  d’Uzice  et  dans  le  massif  des 
serpentine  de  F Avala  à Dragusnica  où  il  y a , dans  un  filon 
quartzeux  du  sulfure  de  nickel  (millerite)  à côté  de  la  galène. 

Chrome. 

Les  minerais  de  chrome  ont,  en  Serbie,  un  caractère  spora- 
dique; ils  ne  sont  observés  qu’avec  les  roches  serpentines. 
Les  plus  importants  affleurements  de  chromite  sont  sur  Su- 
vobor  et  surtout  près  de  Premeca,  non  loin  de  Kraljevo  où 
le  chromite  apparaît  en  masses  isolées  dans  le  massif  de  ser- 
pentine. Par  les  recherches,  on  a découvert  sur  ce  gisement 
quelques  masses  de  chromite  dont  la  puissance  atteint  3 mè- 
tres. L’analyse  de  cette  chromite,  faite  par  M.  Lozanic,  a 
donné  pour  100  parties  de  minerais: 


Peroxyde  de  chrome,  Cr2  03  . . 54,32 

« 

— - d’alumine,  A]2  03  14,16 

Protoxyde  de  fer,  Fe  O ...........  . 12,56 

— de  magnésium,  Mg  O .......  . 13,79 

— chaux,  Ca  O.  ...........  . 2,02 

— silice,  Si  02  ...........  . 2,98 

99,83 


Les  affleurements  des  minerais  de  chromite  à Suvobor  ont 
beaucoup  d’analogie  à ceux  de  Premeca.  D’après  les  analyses 
faites  dans  le  laboratoire  des  mines,  les  minerais  de  chrome 
provenant  de  Suvobor  contiennent  environ  52  0/0  de  per- 
oxyde de  chrome. 

Dans  de  semblables  conditions,  on  trouve  encore  des  mine- 
rais de  chrome  sur  Deli-Jovan,  dans  les  roches  serpen- 
tines, prés  des  villages  de  Sikole,  Vrcina,  etc. 

Le  fer. 

A part  quelques  entreprises  échouées,  l’industrie  du  fer 
n’est  pas  encore  développée  en  Serbie,  bien  qu’il  n’y  man- 


quàt  pas  de  minerais  leri fores.  Les  recherches  sont  faites  en 
petite  proportion,  de  sorte  qu’on  ne  sait  rien  de  positifsurla 
nature  des  gisements  dont  la  plupart  méritent  d’être  étudiés. 
Les  plus  importants  gisements  sont  ceux  du  fer  magnétique 
présents  dans  les  terrains  cristallins,  surtout  sur  Kopaonik, 
Vlasina,  dans  les  départements  de  Yranja,  de  Krajina,  puis 
au  centre  de  la  Serbie  sur  Vencac  et  sur  Boranja  dans  le 
département  de  Prodrinje.  Dans  toutes  ces  régions,  il  y a des 
minerais  de  fer  magnétique  souvent  dans  des  veines  puissantes 
et  en  filons-couches  ou  même  en  imprégnations  dans  les 
schistes  cristallins.  Outre  cela  on  a remarqué  des  gisements 
de  fer  en  masses  irrégulières  dans  les  serpentines  ou  en  liai- 
son avec  d’autres  minerais  à côté  des  roches  éruptives  récentes 
(Zlatibor,  Mataruge,  Savkovici,  Majdanpek,  Sarani,  etc.)  il  y 
a encore  des  gisements  de  fer  isolés  en  amas  plus  ou  moins 
grands  ou  en  filon  s -couches  dans  les  terrains  séd  inventaires, 
principalement  dans  les  calcaires  crétaciques  (Kosutnjak, 
Topola,  Zidilje,  etc.)  D’après  cela  nous  diviserons  les  gise- 
ments de  fer  en  trois  groupes  : 


I.  — Gisements  de  fer  dans  les  terrains  cristallins. 

Kopaonik. — Herder  (1)  avait  déjà,  pendant  son  voyage  en 
Serbie  remarqué  sur  Kopaonik  un  filon  de  magnétite  d'une 
importante  épaisseur  et  d’une  grande  étendue,  situé  au  nord 
de  la  SuvoRudiste.  Ce  filon  se  prolonge  du  N.-O.auS.-E.  Les 
gisements  de  fer  ont  été  exploités  autrefois  à ciel  ouvert  et  les 
minerais  étaient  fondus  près  de  Samokov,  ce  qui  nous  est 
prouvé  par  les  grands  amas  de  scories  que  l’on  y remarque. 

D'apres  les  recherches  de  M.  Gikic  (2),  la  puissance  de  ce 
filon  sur  Kopaonik  dépasse  20  mètres.  11  est  encaissé  dans  le 
gneiss  à amphibole  et  dans  les  schistes  cristallins  qui  des- 
cendent du  haut  de  Kopaonik  versleN.-O.  Le  syénite-granite 


(1)  Bergmaeniche  Reise  in  Serbien,.  1846.  Citation  clans  la  Géologie  de  la  Serbie , 
par  Zujovie,  p.  89. 

(2)  Rud  Godisnjak  loc.  cit .,  1893.  I.  p.  179. 
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a coupé  ce  gisement  et  il  n’apparaît  qu’après  quelques  kilo- 
mètres, près  de  la  localité  de  Prosecenica,  au-dessus  du  vil- 
lage Tiodza  où  l’on  rencontre  aussi  d’anciens  travaux  à ciel 
ouvert.  Les  minerais  de  Kopaonik  contiennent  une  grande 
quantité  de  cristaux  grenats  et  de  malachite.  L’analyse  de  ïa 
magnétite  de  Suvo-Rudiste,  faite  dans  le  laboratoire  des  mines 
a donné  : 


Peroxyde  de  fer,  Fe2  03  66,43  0/0 

Protoxyde  de  fer,  Fe  O 30,61  » 

résidu  insoluble 1,68  » 

— soufre,  S 0,08  » 

— - cuivre,  Cu 0,55 

Acide  phosphorique.  . . . , 0,23 

Oxydede  magnésium 0,21 

99,70 


D’après  les  analyses  techniques  de  MM.  T.  Leko  et  feu 
Ànovic,  ces  minerais  contiennent  67,33  0/0  de  fer  et  un  peu 
de  cuivre.  Sur  Kopaonik  et  ses  ramifications  se  trouvent  un 
grand  nombre  d’autres  gisements  de  fer  dont  on  a encore  peu 
de  données.  On  a encore  remarqué  des  minerais  de  fer  dans 
les  régions  des  villages  : Grasevci,  Zivica,  Rudna,  Tiodza.  On 
a rencontré  là  d’anciens  travaux  ainsi  que  sur  les  bords  des 
rivières  : Grasevacka  et  Samokovska.  Dans  le  village  de  Kaz- 
nojevic  au  nord  de  Kopaonick,  il  y a un  filon  de  limonite 
puissant  de  2 m.  et  contenant  un  peu  de  cérussite.  L’affleu- 
rement de  limonite  à Kremic  est  aussi  intéressant  et  d'apres 
les  analyses,  il  contiendrait  pour  100  parties  de  minerais. 


Péroxyde  de  fer,  Fe203  

— de  manganèse,  Mn203  ...... 

Soufre,  S 

Peroxyde  d’aluminium,  A1203.  ...... 

Eau  . . . . . . ...  . 

Résidu  insoluble ............. 


51,83  0/0 
30 , 63 
0,22 
14,12 
2,11 
0,31 


99,22 


Dans  la  région  de  ce  village,  on  a trouvé  une 
scorie  de  cuivre,  contenant,  d’après  l'analyse  de  M. 


ancienne 
Prljevic  : 


Oxyde  de  cuivre,  CuO 

. . 3,64  0/0 

— de  plomb.  PbO 

. . 1,51 

— de  zinc,  ZnO 

1.78 

Chaux,  .CaO 

• • • 

1,36 

Oxyde  de  Magnésie,  MgO.  . . 

. . 1 , 46 

— d'aluminium,  APO;  . . 

. . 1,06 

Protoxyde  de  fer,  FeO  . , . . 

. . 43.03 

Soufre,  S 

. . 0,73 

Résidu  insoluble.  

\ O AQ 

100,00 


Vlasina.  — Dans  le  département  de  Vranja,  surtout  aux 
environs  de  Ylasina.  les  schistes  cristallins  sont  imprégnés 
de  fer  magnétique.  Il  y a peu  de  temps  que  l’extraction  du 
fer  par  le  lavage  a cessé  dans  les  environs  de  ces  villages  ; on 
remarque  d’anciens  travaux  à Masurica,  Gari,  Garvanica. 
Ruplje,  Jabukovo,  Lebet  et  Crna-Trava.  Les  principaux  gise- 
ments se  trouvent  dans  les  environs  de  Vlasinsko-Blato,  en 
aval  de  la  Ylasina  jusqu’à  Crna-Trava  et  Dobro-Polje,  puis 
près  du  moulin  entre  la  YJasina-Reka  et  la  Grdelicka-Reka.  La 
région  minière  s’étend  à plus  de  30  kilomètres;  elle  est  com- 
posée en  général  de  micaschistes  imprégnés  de  cristaux  de 
magnétite.  La  teneur  de  la  magnétite  varie  entre  0,5  et  2 0 0 
et  Ton  pourrait  dire  qu’elle  est  le  résultat  de  l'oxydation  des 
pyrites  présentes  dans  les  parties  compactes  des  micaschistes 
miniers.  L’exploitation  n’est  donc  possible  que  dans  les 
micaschistes  décomposés  par  l’érosion,  d’où  l'on  peut con- 
clure que  la  profondeur  de  la  zone  d’exploitation  n’est  pas 
considérable. 

L'ingénieur  des  mines,  feu  Masin,  a laissé,  en  1878, 
quelques  notes  intéressantes  sur  l’industrie  des  minerais  de 
fer  dans  ces  contrées.  Nous  les  reproduisons  en  entier,  d'au- 
tant plus  qu'elles  nous  montrent  le  mieux  le  développement 
de  cette  industrie,  laquelle,  quoique  imperfectionnée,  don- 
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nait  cependant  d’excellent  fer  et  en  fournissait,  même  avant 
peu,  à une  grande  partie  de  l’empire  turc. 

1°  640  kilogrammes  (500  oka,  un  « vos  »)  donnait  154  kilo- 
grammes (1,5  « rasovac  »)  de  fonte,  d’où  Ton  tirait  96  kilo- 
grammes de  fer. 

2°  Pour  le  fondage  des  minerais  on  consumait  560  kilo- 
grammes de  charbon  de  bois  (8  sacs)  ou  55  Kg.  7 de  charbon 
pour  100 kilogrammes  de  minerai. 

3°  100  kilogrammes  de  fonte  donnaient  60  kilogrammes 
de  fer  et  pour  cela  on  avait  besoin  de  184  Kg.  4 de  charbon. 

4°  Si  l’on  réunit  ces  données  on  a:  100  kilogrammes  de 
minerais  avec  55  Kg.  7 de  charbon  pour  dépense,  donnent 
24  kilogrammes  de  fonte;  24  kilogrammes  de  fonte  avec 
44  Kg.  3 de  charbon  donnent  15  kilogrammes  de  fer  battu. 
Donc  100  kilogrammes  de  minerais  avec  100  kilogrammes 
de  charbon  donnent  15  kilogrammes  de  fer  battu. 

La  dépense  de  charbon  pour  1 Kg,  de  fer  est  donc  3 Kg.  67 
et  celle  de  la  forge  est  de  2 Kg.  93  : vu  en  total  6 Kg.  60. 
Par  le  développement  des  communications,  cette  industrie 
devait  naturellement  succomber,  par  suite  de  l’importation 
du  fer  étranger. 

Cependant  des  capitaux  plus  forts  et  une  exploitation  plus 
rationnelle  développeraient  peut-être  de  nouveau  l’industrie 
du  fer  dans  cette  contrée  ; mais  le  manque  de  données  pré- 
cises sur  la  puissance  et  la  richesse  de  ces  gisements,  la 
crainte  que  la  profondeur  de  la  zone  d’exploitation  ne  soit 
assez  profonde  à cause  de  la  nature  de  ces  gisements  sont 
autant  de  motifs  d’empêchement  pour  reprendre  les  travaux, 
bien  que  certaines  conditions  soient  favorables,  comme  la 
proximité  du  chemin  de  fer,  le  bon  marché  de  la  main- 
d’œuvre,  etc. 

Krajina.  — Les  gisements  de  fer  dans  le  massif  cristallin 
de  Krajina  ont  les  premiers  attiré  l’attention  du  gouverne- 
ment serbe.  Le  baron  Herder,  Hevrowsky,  Abel  P>reithaupt 
et  d’autres  ont  affirmé  l’importance  de  plusieurs  gisements 
de  fer  dans  la  vallée  de  la  Porecka-Reka  et  aux  environs  de 
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Majdanpek.  Sur  leurs  avis  on  a entrepris  des  recherches  aux 
environs  de  Tando,  Crnajka,  Rudna-Glava  et  Mosna  et  à 
Majdanpek  ; dans  cette  dernière  localité  on  avait  commencé  à 
exploiter  les  minerais  de  fer.  Mais,  bien  que  les  gisements 
de  Majdanpeck  aieut  une  grande  puissance  et  un  important 
développement,  ils  sont  complètement  abandonnés,  étant 
donnés  la  composition  de  leurs  minerais  (cuivre,  phosphore, 
soufre),  la  difficulté  des  communications  et  le  prix  élevé  du 


coke. 

Nous  avons  déjà  parlé  de  la  composition  géologique  du  sol 
de  Madjanpek  et  de  la  nature  de  ces  gisements  à l'occasion  de 
la  description  des  minerais  de  cuivre.  Nous  dirons  cepen- 
dant que  les  minerais  de  fer  de  Majdanpek  se  rencontrent 
dans  les  gisements  primaires  et  secondaires  et  ont  le  caractère 
des  amas  isolés  surtout  aux  contacts  des  andésites  avec  les 
micaschites  ou  les  calcaires  crétaciques.  D après  cela,  les 
gisements  de  fer  de  Majdanpek  appartiennent  en  effet  à la 
seconde  série  des  minerais  de  fer.  Mais  nous  avons  résolu  de 
parler  ici  de  ce  gisement  à cause  de  sa  liaison  avec  les  tra- 
vaux des  autres  gisements  de  fer  de  son  voisinage. 

Les  gisements  primaires  de  fer  de  Majdanpeck  sont  en 
général  d'une  petite  étendue  et  sont  composés  de  magnétite 
et  de  pyrite,  accompagnés  de  minerais  de  cuivre.  Sur  les 
gisements  secondaires  domine  la  limonite  associée  exception- 
nellement à l’oligiste  et  à la  magnétite  secondaires.  D’après 
les  analyses,  les  minerais  de  Majdanpek  contiennent  : (l) 


* 


(1)  La  première  analyse  a été  faile  par  M.  Taylor  et  les  deux  autres  par  le 
Dr  Kosta  lovanovic. 
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POUR  100  PARTIES 

FER 

FER 

de 

LIMONITE 

MINERAI 

MAGNÉTIQUE 

MAGNÉTIQUE  I 

F e'1 203  

r?  -r  r t 

81 , 35 1 

47,101 

Fc O ...... 

8,13 

» 

23,940 

Fe 

0,14 

» 

)) 

S 

0,20 

» 

0,893 

Cu 

0,26 

)) 

X> 

Al- O3.  

0,54 

0,  176 

14,164 

Mn-O3 

0,37 

Mn  0,623 

0 ; 

CaO  

0,19 

2,310 

)) 

MgO  . .......... 

0,37 

0.496 

Résidu  insoluble 

Fi  O- 

7 ,11 

9,934 

8,336  Ü 

P2Q3  . . ’ 

0,352 

Traces 

» 

II-O  et  humidilG 

6,78 

4,891 

5,163 

Au  sud-est  de  Majdanpek  sur  Rudna-Glava,  existe  un  au  ire 
gisement  de  fer,  également  en  liaison  avec  les  sulfures  de 
enivre.  J.  Abel  (!)  nous  a donné  en  1851  le  plus  grand 
nombre  de  renseignements  sur  ce  gisement  et  sur  ceux  de 
la  Porecka-Reka.  Immédiatement  près  du  village  de  Rudna- 
Glava,  on  a découvert  au  contact  du  granit,  avec  les  schistes 
cristallins,  un  gisement  de  magnétite  d’une  longueur  de 
400  mètres,  dont  la  puissance  atteint,  selon  Abel,  à peu  près 
8 mètres  ; sa  direction  est  N. -S.  On  trouve  là  d’anciens  travaux 
entrepris  exclusivement  sur  les  minerais  de  cuivre,  qui  ne 
sont  pas  si  mêlés  aux  minerais  de  fer  que  ceux  de  Maj- 
danpek. 

Sur  les  affleurements  de  fer  magnétique,  Abel  a remarqué 
pendant  ses  observations  sur  Rudna-Glava  un  gisement  de 
limon ite  en  forme  de  « chapeau  de  fer  »,  mais  il  n’y  a au- 
cune donnée  sur  sa  puissance  et  sa  valeur.  Sur  la  Crna- 
Reka,  il  y a un  semblable  gisement  qui  a la  môme  direc- 
tion que  ceux  de  Rudna-Glava  avec  une  puissance  connue. 
Il  n’y  a qu’une  différence  entre  eux,  c’est  que  Se  gisement 
de  fer  à Crnajka  est  situé  exclusivement  dans  le  granité.  On 

(1)  Uber  clen  Bergbanbetrich  in  Serbien  Jahrbuch  cler  gcol , Rcichsanstalt, 

185  1,  Bd.  IL  H,  2,  p.  63. 
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remarque  plus  d’anciens  travaux  aux  environs  de  Crnajka 
qu'à  Rudna  Glava,  mais  ils  se  rapportent  au  cuivre. 

Les  analyses  faites  par  M.  Prljevic  sur  la  magnétite  de 
Crnajka,  ont  donné  les  résultats  ci-après: 


POUR  100  PARTIES 
de 

MINERAI 

I 

il 

ni 

IV 

V 

Peroxyde  de  fer 

54,34 

59,46 

60,07 

60,68 

55,66 

Protoxyde  de  fer,  FeO 

23,17 

23,38 

25,78 

24,94 

17,57 

Cuivre 

1,38 

1,15 

0,89 

0,49 

3,21 

Souffre,  S 

1,56 

1,25 

1,08 

0,53 

3,44 

Oxyde  de  magnésie,  MgO .... 

0,57 

0,16 

0,27 

0,18 

0,54 

Acide  phosfhorique,  P206  .... 

Traces 

Traces 

Traces 

— 

— 

Résidu  insoluble 

18.84 

14,66 

12,16 

13,04 

20,48 

Totaux 

99,81 

100,06 

100,25 

99,86 

100,90 

A.  l'occasion  de  ses  recherches  sur  la  Porecka  Reka,  Abel  a 
découvert  près  du  village  de  Mosna  et  non  loin  du  Danube, 
un  important  gisement  de  minerai  oxydulé  de  fer  (Thonei- 
senstein)  qui  pourrait  être  bien  utilisé  pour  les  usines  de  fer. 

Le  gisement  de  l’oligiste  compact  (Eisengl immer)  dans  les 
terrains  cristallins  au  voisinage  de  Brza  Palanka,  près  du 
village  de  Kupusiste,  est  aussi  intéressant.  Les  minerais  de 
ce  gisement  contiennent  d’après  les  analyses  faites  au  labo- 
ratoire des  mines  de  Belgrade  : 


POUR  100  PARTIES 
de 

MINERAI 

I 

il 

Peroxyde  de  fer,  Fe203  * 

95,61 

94,03 

Résidu  insoluble 

3,28 

3,66 

Manganèse 

T races 

— 

Oxyde  d’aluminium,  Al-O3 

— 

2,82 

Soufre,  S 

— 

0,05 

Totaux 

98,89 

100,56 

IND.  MIN.  6 
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En  liaison  avec  les  gisements  de  fer  de  Krajina,  on  peut 
citer  les  affleurements  de  limonite  manganifère,  coupés  sur 
une  longueur  de  10  mètres,  dans  le  terrain  cristallin  près 
de  Dobra,  sur  le  Danube.  D'après  une  analyse  faite  dans  le 
laboratoire  des  mines,  la  limonite  de  Dobra  contient  : 


Peroxyde  de  fer.  Fe203.  . . . . . 

Résidu  insoluble.  

Oxyde  d’aluminium,  A1203  . . . . 
Protoxyde  de  manganèse,  MnO  . . 
Eau  ................ 

Soufre,  S ............  . 

Acide  phosphorique 

Chaux  et  magnésie ........ 


35.45  0/0 
41.32 
9.27 
3,87 
8,85 
0,15 
0,43* 
Traces 


Total.  . . 99,34 

Vencac.  — Dans  les  marbres  de  Vencac,  qui  sont  en  liaison 
étroite  avec  les  schistes  cristallins,  il  y a un  filon-couche  de 
magnétite  assez  puissant.  Ce  gisement  est  découvert  sur  une 
longueur  de 500  mètres  et  orienté  est-ouest.  Sur  toute  son  éten- 
due et  surtout  non  loin  des  dernières  maisons  de  Brezovick, 
on  voit  d’anciens  travaux,  pour  la  plupart  des  travaux  de 
recherches.  Les  minerais  d’après  les  données  de  M.  Miloj- 
kovie  sont  compacts  et  rarement  coupés  par  des  filons  de 
calcite  ou  de  quartz.  Les  résultats  des  analyses  de  ces  mine- 
rais sont  (1  ) : 


(1)  La  première  est  deM.  Prljevic;  les  2e  et  3e  de  M.  Lozanic,  la  4e  de  M.  jugovic-. 


POUR  100  PARTIES 

de 

MINERAI 

i 

U 

ni 

IV 

Peroxyde  de  fer,  Fe203 

61,67 

60,31 

53,79 

75,35 

Protoxyde  de  fer,  FeO 

20,86 

7,92 

16,75 

24,15 

— de  manganèse 

2,68 

Cr-4,49 

0,86 

— 

Oxyde  d’aluminium,  A1203  

1,33 

4,44 

8,87 

— 

Perles  par  le  grillage 

Acide  phosphorique 

0,63 

5,46 

4,34 

— 

Oxyde  de  magnésium 

3,24 

5,44 

3,73 

— 

Résidu  insoluble 

8,72 

11,68 

10,80 

0,73 

99,13 

99,77 

99,13 

100,23 

D'après  les  analyses  techniques  de  M.  Leko  et  Anovic,  les 
minerais  de  fer  de  Yencac  contiennent  49,53  0/0  de  fer  ; 
9,62  de  silice;  0,26  0/0  d’oxyde  de  manganèse  et  0,15  de 
phosphore. 

Outre  ce  gisement  il  y a encore  sur  Vencac  de  petits 
affleurements  de  minerai  de  fer  qui  méritent  d’être  étudiés. 
D’après  les  recherches  de  M.  J.  Milojkovic  (1),  il  y a,  près  de 
Badnjevac  (départ,  de  Kragujevac),  au  contact  des  mica- 
schistes et  d’un  quartzite,desamasdefer  magnétique  auxquels 
l’auteur  attribue  une  grande  valeur,  d’autant  plus  qu'ils 
sont  à proximité  du  chemin  de  fer.  Il  est  à noter  qu’on  ren- 
contre dans  les  schistes  cristallins  de  Crni-Yrh  et  de  Donja- 
Komarica,  plusieurs  gisements  de  fer  magnétique  et  sou  vent 
d’anciens  travaux. 

Podrinje.  — Dans  les  terrains  cristallins  de  Podrinje,  il  y 
a dans  plusieurs  localités  des  affleurements  de  minerai  de  fer 
magnétique.  On  a remarqué  surtout  sur  Boranja,  à côté  des 
liions  de  marbre,  des  gisements  de  fer,  puis  quelques  traces 
d’anciens  travaux  près  de  Gornji-Ljubinkovci,  Jazavcina,  dans 
la  vallée  de  Krzava.  Près  de  Cavcic  sur  Boranja,  d’après  les 


(1)  Rud.  Godisnjak,  Annales  des  Mines , /.  cit.  I,  p.  190. 


— 84  — 


observations  de  AL  J.  Alilojkovic,  il  y a des  minerais  sulfurés 
et  des  carbonates  de  fer,  entre  les  calcaires  cristallins  et  le 
granité,  lesquels  s’étendent  sur  une  longueur  de  400  mètres, 
de  l’Est  à l’ouest,  avec  une  puissance  de  40  mètres. 

Les  affleurements  des  minerai  de  fer  se  présentent  encore 
dans  la  région  du  village  de  Kostajnik  (près  de  Jama,  Jezevo, 
non  loin  de  la  maison  d’Obradovic,  sur  Pavitnica  (1),  puis 
à Brstica,  Gerova  ; mais  on  manque  de  données  précises  sur 
la  valeur  de  ces  gisements. 

2e  Gisements  de  fer  dans  les  serpentines  et  les 
roclies  éruptives  récentes. 

Les  gisements  de  fer  dans  les  serpentines,  bien  qu’il  y ait 
des  roches  éruptives  récentes,  sont  encore  peu  étudiées  et 
plusieurs  d’entre  eux  semblent  sans  importance.  De  ces  divers 
gisements,  nous  n’étudierons  que  les  suivants: 

Zlatibor.  — Sur  le  versant  S.-O.  de  ce  massif  des  serpen- 
tines, il  y a sous  forme  de  petites  masses  des  amas  lenticu- 
laires, des  gisements  de  fer  sur  Alokra-Gora  et  près  du  village 
de  Jablanica.  Le  professeur  Zujovic  a observé  que  les  minerais 
de  fer  sur  Mokra-Gora  ont  une  structure  oolithique  et,  d’après 
leur  composition  chimique,  ils  appartiennent  à la  limonite  et 
à l’oligiste  (2). 

Mataruge . — A 10  kilomètres  au-dessus  de  Kraljevo  il  y a 
près  de  ce  village  (Mataruge)  des  masses  magnétiques  irré- 
gulières, isolées  dans  la  serpentine  et  contenant  aussi  un  peu 
de  carbonate  de  cuivre.  Selon  les  analyses  de  M.  Prljevic, 
pour  100  parties  de  ce  minerai  il  y a : 


(1)  Mil.  Atanackovic.  — Noies  de  voyage.  Annales  des  Mines,  Belgrade,  1,  1892. 
p.  284. 

(2)  Géologie  de  la  Serbie,  1893,  I,  p.  327. 


Peroxyde  de  fer,  Fe2  0( 64,3:2  0 0 

Protoxyde  de  fer,  Fe  0 2.  ,68 

Oxyde  d’aluminuim,  Al2  O 2,08 

— de  calcium,  CG  (5 0,83 

— de  magnésuim,  Ng  O 0,64 

Soufre,  S 0,ol 

Résidu  insoluble 2,82 

Cuivre,  Cu 0,46 


98,34  0/0 


Samni.  — Au  sud-ouest  deGornji-Milanovac,  dans  le  village 
de  Sarani,  au  contact  des  serpentines  et  des  trachytes,  il  y 
a des  gisements  sur  lesquels  on  rencontre  d’anciens  travaux 
dans  de  grandes  proportions.  Selon  les  analyses  de  M.  Sta- 
nojevic,  professeur,  les  minerais  de  fer  de  Sarani  contiennent 
74,90  0/0  Fe2  03  ; do, 40  0/.  de  résidu  insoluble  dans  IIC,  ; 
9,69  0/0  de  perte  par  le  grillage. 

Goracic.  — D’après  les  observations  de  M.  Gikic,  un  gise- 
ment de  limonite  se  trouve  dans  la  montagne  de  Jelica  au- 
dessus  de  Goracic,  près  des  trachytes  dans  un  conglomérat 
quartzeux  et  dans  les  grès  micacés. 

Enfin  il  y a encore  plusieurs  gisements  semblables  dans  le 
département  de  Kragujevac  (Rrezovic,  Lipovac,  Kutlovo,etc.), 
mais  on  sait  seulement  que  leurs  affleurements  sont  situés 
au  contact  des  serpentines  avec  les  calcaires. 


III.  — Les  gisements  de  fer  dans  les  roches 

sédimentaires. 

Beaucoup  de  ces  gisements  ont  été  l'objet  de  recherches 
minières  mais  sans  être  exploités.  Les  gisements  de  fer  dans 
les  environs  de  Belgrade  et  de  Gragujevac  ainsi  que  les  gise- 
ments de  limonite  à Zidilje  sont  d’une  grande  importance 
d’autant  plus  qu’ils  sont  à proximité  de  la  ligne  de  chemin 
de  fer.  Les  autres  gisements  (Bor,  Zlot,  Lukow,  Lasovo, 
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Devica,  etc.),  indiqués  sur  la  carte,  sont  moins  connus  et 
assez  éloignés  de  nos  communications  (1). 

Kosutnjak.  — Ralja.  — Guberevac.  — Ces  trois  localités 
sont  situées  près  de  Belgrade.  Le  gisement  de  fer  à Kosutnjak 
a le  caractère  des  amas  isolés  nodules  dans  les  calcaires  fer- 
rugineux et  argileux  de  l’étage  du  gault.  Quelques  nodules 
sont  souvent  de  grandes  dimensions  et  contiennent  d’après 
les  analyses  de  Blagojevic  : 57,34  0/0  Fe2  03,  35,20.  0/0 
résidu  insoluble  et  7,25  0/0  de  perte  par  le  grillage. 

A Ralja  les  minerais  de  fer  sont  d’une  grande  étendue. 
Selon  les  recherches  de  MM.  Hofmann  et  Radovanic  (2)  les  gise- 
ments de  Ralja  sont  limités  au  sud  par  la  vallée  de  Ralja 
et  par  des  restes  d’anciens  travaux,  à l’ouest  par  la  crête  de 
Parcani  et  au  nord  par  Kovijona  ; ils  se  prolongent  à l’est  jus- 
qu’à la  route  conduisant  de  Belgrade  à Kragujevac.  Dans 
plusieurs  vallées  transversales  qui  recoupent  ce  terrain  des 
minerais,  on  peut  observer  son  caractère  géologique.  Les 
couches  les  plus  inférieures  sont  des  argiles  ferrugineuses  et 
des  grès  calcaires  et  bitumineux  sur  lesquels  se  succèdent 
les  grès  rouges  et  les  marnes  compactes  couverts  par  des 
dépôts  sarmatiques  avec  des  couches  de  lignite. 

Cette  série  de  couches,  correspondant  à la  craie  inférieure, 
s’étend  du  sud  au  nord  où  elle  compose  la  base  d’Avala. 
L’inclinaison  des  couches  est  vers  l’est,  mais  varie  depuis  les 
couches  horizontales  jusqu’aux  pentes  escarpées  et  par  places 
on  rencontre  des  séries  de  couches  renversées. 

Le  gisement  de  fer  a pour  base  les  argiles  ferrugineuses  et 
pour  toits  les  calcaires  compacts.  Les  affleurements  des  mine- 
rais de  fer  se  rencontrent  en  îlots  et  en  massifs  puissants.  On 
a observé  9 affleurements  ayant  de  2 à 27  mètres  de  puis- 
sance. L’affleurement  nord  est  situé  sur  le  versant  de  Kovi- 
jona; l’affleurement  sud,  éloigné  de  1.700  mètres  du  premier 
est  situé  à 200  mètres  à peu  près  à l’est  de  l’entrée  du  tunel 


(1)  Annales  géologiques , Belgrade,  II,  p.  62. 

(2)  Sur  les  recherches  le  long  du  chemin  de  fer  au  point  de  vue  géologique  et 
minière  (manuscrit)  1880. 
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dans  la  vallée  de  Barajevo.  On  n'a  observé  aucune  stratifica- 
tion sur  ces  gisements,  mais  les  minéraux  de  fer  sont  en 
amas  compacts  et  ont  une  structure  oolithique;  on  y observe 
des  grains  de  minerai  cimentés  par  l'argile.  I!  est  caracté- 
ristique que  cette  structure  conglomératique  est  visible  sur 
les  parties  décomposées  des  affleurements  de  minerai.  Dans 
la  profondeur  dominent  les  minerais  compacts  à cassure  con- 
choïdale  et  à poussière  jaune.  Selon  l'avis  des  auteurs  cités, 
les  gisements  de  Ralja  contiennent  jusqu’à  900.000  tonnes 
environ  de  minerais  de  fer.  Les  analyses  ont  donné  le:-  résul- 

KJ 

tats  suivants  : 


I 

il 

ni 

P.  Ilic 

Blagojeyic 

Stanojeyic 

0/0 

0/0 

0/0 

Osvde  de  fer  Fe303  

74.44 

75,46 

76,91 

FeCr204 

2,21 

1,93 

1.71 

Késidu  insoluble 

15,48 

15,16 

16,41 

Perte  par  le  grillaee 

7,  n 

7,43 

5,92 

99,90 

99.97 

100,95 

A Guberevac,  il  y a des  minerais  de  fer  dans  plusieurs 
localités  : Velika,  Glavica,  Mala,  Glavica  et  Gradac  ; ils  ont 
une  grande  puissance  et  une  étendue  considérable.  D’après 
leur  allure  stratigraphique,  ces  gisements  nous  rappellent 
ceux  de  Ralja  et  sont  peut-être  en  liaison.  Ils  sont  en  amas 
entre  les  argiles  ferrugineuses  comme  base  et  les  conglomé- 
rats ferrugineux  bréchifoi  mes  comme  toit.  La  plus  grande 
puissance  est  sur  le  plateau  de  Gradac  à 600  mètres  au  nord- 
est  et  la  quantité  totale  des  minerais  de  fer  à Guberevac  est 
évaluée  à 8.000.000  de  tonnes;  ils  méritent  donc  d'être  étudiés 
plus  en  détail  (1).  Les  analyses  ont  donné  les  résultats  sui- 
vants : 


(1)  Hofmann  et  Radovanovic,  loc.  cit. 
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POUR  100  PARUES 

DE  MINERAI 

i 

îi 

m 

IV 

V 

VI 

Peroxyde  de  fer  Fe1 2  O3 . . 

58,19 

53,32 

68,01 

58,45 

5 i , 67 
FeCr204 

51,12 

Oxyde  d’aluminium  A1203 

13,42 

9,23 

)) 

3,15 

0,99 

» 

— de  chrome,  Cr203  . 

2,01 

2,37 

0,81 

7,41 

3,12 

12,99 

— de  magnésium  MgO 

traces 

traces 

» 

0,80 

2,58 

2,20 

Perte  par  le  grillage  . . 

9,17 

11,76 

6,35 

6,34 

8,25 

2,20 

Résidu  insoluble  . . . . 

17,01 

23,99 

23,81 

23,81 

30,20 

25,41 

99,80 

100,66 

99,79 

99,96 

99,81 

100,42 

Dans  quelques  spécimens,  on  a trouvé  jusqu’à  70  0/0  de 
fer  oxydulé  (1). 

Environ  de  Kragujevac.  — Les  gisements  de  fer  dans  les 
environs  de  Kragujevac  n’ont  pas  encore  été  bien  étudiés. 
Nous  reverrons  seulement  quelques  importants  gisements 
ayant  exclusivement  pour  base  des  données  tirées  des  re- 
cherches de  M.  Milojkovic  (Rud.  godisnjak,  Annales  des  mines, 
I,  p.  192  et  suivantes). 

A proximité  de  Kragujevac,  près  du  monastère  de  Draca, 
il  existe  un  gisement  de  fer  magnétique  en  minces  filons 
coupés  dans  le  calcaire  gris  compact.  Ce  gisement  se  prolonge 
vers  Metaljica,  près  de  Rogojevac  où  se  trouvent  d’anciens 
fossés  dans  lesquels  on  a extrait  les  minerais  de  fer  à l’époque 
ancienne.  Les  travaux  avaient  été  conduits  à grande  propor- 
tion et  jusqu'à  une  importante  profondeur.  Le  gisement  de 
Metaljica  peut  être  regardé  comme  « chapeau  de  fer  » et 
occupe  à peu  près  300  mètres  de  diamètre.  D’après  M.  Miloj- 
kovic, il  semblerait  que  le  travail  a dû  être  abandonné  subi- 
tement, car  l’on  rencontre  à fleur  de  terre  une  quantité  con- 
sidérable de  minerais  de  fer.  Par  une  galerie  que  l’on  ferait 
sur  le  versant  ouest  de  Metaljica,  on  pourrait  étudier  de  près 


(1)  Les  quatre  premières  analyses  ont  été  laites  par  M.  Lozanic,  la  cinquième 

par  M.  Blagojevic,  la  sixième  par  M.  Stanojevie. 


ce  gisement  à une  profondeur  de  30  mètres 


au-dessous 


travaux  présents. 

Un  autre  gisement  représente  des  allleurements  de  ferlimo- 
nite  dans  le  calcaire  près  du  village  deVrbica,  au  nord-ouest 
de  Kragujevac.  Dans  ce  gisement,  qui  est  assez  découvert,  on 
remarque  des  veines  visibles  de  pyrolusite  et  cela  dans  les 
minerais  de  fer  ou  dans  les  calcaires  voisins. 

Entre  Bozurnja  et  Topola,  il  y a un  gisement  de  fer  en 
forme  d’amas  dans  les  calcaires  crétaeiques.  Les  minerais  ont 
une  structure  oolithique  et  d’après  les  analyses  de  M.  Vule- 
tie  (1)  contiennent  : 


Résidu  insoluble 

Ch  ro  mi  te 

Sesquioxyde  de  fer,  Fe2  03  

Protoxyde  de  fer,  Fe  O 

Oxyde  d'aluminium  Al2  03 

— de  magnésium  Mg  O . 

Perte  par  le  grillage 


17,68  0 0 
2,69 
38,39 
11:63 
13,63 
3,91 
11,06 

98,99  0 0 


D’après  les  recherches  de  M.  Milojkovic,  la  puissance  de  ce 
gisement  est  assez  importante.  Ce  gisement  est  visible  sur  le 
versant  ouest  d'Oplenac  par  où  passe  la  route  de  Topola  pour 
Bozurnja.  Il  y a encore  plusieurs  affleurements  qui  se  pro- 
longent depuis  Oplenac  vers  Topola  et  Yencac. 


Zidilje.  — Les  gisements  de  fer  de  Zidilje  ont  le  même 
caractère  que  le  gisement  précédent.  C’est  là  qu'on  observe 
dans  une  zone  de  3 kilomètres  plusieurs  affleurements  isolés 
se  prolongeant  dans  une  direction  N. -S.  La  puissance  de  ces 
amas  atteint  8 mètres  d'après  M.  Hofmann  (2b  D'après  les 
analyses  faites  dans  le  laboratoire  des  mines,  les  limonitesde 
Zidilje  renferment  un  bon  pour  cent  de  fer,  comme  l'indique 
le  tableau  ci-après  : 


(1)  Annales  géologiques.  Belgrade.  IV.  t.,  p.  1:26. 

(2  Aperçu  sur  les  minerais  à l’exposition  de  Huda-Pest , 1885  manuscrit  . 
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POUR  100  PARTIES  DE  MINERAIS 

I 

il 

Sesquioxyde  de  fer,  F203  

84,12 

83,83 

Oxyde  d’aluminium,  Al203  . 

0,16 

1,03 

— de  calcium  CaO 

0,21 

traces 

— de  magnésium,  MgO.  

0,26 

)) 

Soufre  S ...................  . 

0,28 

0,13 

Acide  phosphorique,  P205.  ........... 

0,48 

0,26 

Eau  o .................  . 

11,73 

10,46 

Résidu  insoluble  

3,08 

4,72 

100,32 

100,43 

Manganèse. 


Les  minerais  de  manganèse  sont  rares  en  Serbie  et  surtout 
peu  connus.  On  les  trouve  en  général  associés  aux  limonites. 
Ainsi  à Suvi-Potok  près  de  Kriva-Zlatara,  dans  la  région  du 
village  de  Guberevac,  il  existe  dans  les  calcaires  et  marnes 
des  amas  limonitiques  renfermant  un  bon  pour  cent  de  man- 
ganèse. D’après  les  analyses  de  M.  Prljevic  les  minerais  de 
K riva  Zlalara  contiennent  pour  cent  parties: 

Sesquioxyde  de  fer,  Fe2  03«  .........  . 38,13 


— de  manganèse,  Mn2  03 27,35 

— d’aluminium,  Al2  03  ......  . 3,03 

Oxyde  de  plomb  Pb  O 9,05 

Eau,  H2  O.  .......  12,46 

Soufre,  S .................  . 0,02 


De  semblables  minerais  près  de  Kremici  (département  de 
Rudnik)  contiennent  d’après  M.  Prljevic  : 

Sesquioxyde  de  fer,  Fe2  03  . 51,83  0/0 

.......  30,63 

.....  0,31 

Eau 14,12 

Soufre,  S.  .......  . 0,22 

Résidu  insoluble  . 2,11 


Oxyde  de  manganèse  Mu20: 
— d’aluminium  Al2  O, 


Total . . . 


99,22  0/0 
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Il  y a encore  des  minerais  de  manganèse  assez  riches  dans 
plusieurs  localités  près  du  village  de  Vrbica,  Yeliko  et  Malo- 
Senje  dans  le  département  de  Kragujevac  où  il  existe  dans 
les  calcaires  crélaciques,  d'après  M.  Milojkovic  (1),  unatlleu- 
rement  de  pyrolusite  d'une  assez  grande  puissance.  D’après 
les  analyses,  les  minerais  de  fer  de  Vrbica  contiennent  42  0 0 
de  manganèse.  Il  en  est  de  même  des  gisements  non  loin  de 
Kucajna  dans  le  département  de  ce  nom  sur  Crveni-Breg 
près  de  Ruplje  dans  le  département  de  Yranja.  Dans  les  mine- 
rais de  manganèse  de  Kucajna  et  Crveni-Breg  on  a trouvé  (2)  : 


POUR  100  PARTIES  DE  MINERAIS 

KUCAJNA 

CRVENl 

BHeG 

Oxyde  manaraneux,  Mn1 203  

15,34 

82,94 

17,59 

Sesquioxyde  de  fer.  Fe203 

2,60 

5,57 

9,61 

Oxyde  de  calcium,  CaO.  ...... 

44,08 

5> 

» 

Acide  carbonique,  Co2 

37,51 

» 

» 

Oxvde  de  magnésium  MgO 

0,34 

» 

» 

Résidu  insoluble 

0,27 

1,71 

64,90 

Perte  par  le  grillage 

» 

8,99 

8,00 

Enfin  dans  les  calcaires  crétaciques  près  du  village  de  Sip 
et  Velika-Kamenica,  ainsi  que  dans  la  commune  de  Pavlica, 
dans  la  région  de  Kopaonik,  on  a remarqué  des  nodules  rem- 
plies de  minerai  de  manganèse,  maison  n’apas  de  données 
plus  précises  sur  ces  gisements. 

Pyrite  de  fer. 

Les  gisements  de  pyrite  sont  fréquents  en  Serbie,  mais  ils 
n’ont  pas  pendant  longtemps  attiré  l’attention.  De  nos  jours 
par  la  suite  de  la  présence  de  l’or  dans  plusieurs  filons  pyri- 
teux  situés  dans  les  massifscristallins  du  nord-est  de  la  Ser- 


(1)  Rapport  sur  les  recherches  des  mines  dans  le  département  de  Kragujevac. 
Rud.  Godisnjak,  Annales  des  Mines  1892,  Belgrade,  1,  p.  193. 

(2)  La  première  analyse  a été  faite  par  M.  M.  Lozanic  ; les  autres  par  >1.  S. 

Lozanic. 
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bie,  on  a entrepris  des  recherches  plus  minutieuses  sur  ces 
sortes  de  gisements.  Nous  avons  déjà  parlé  des  pyrites 
aurifères  ; nous  citions  ici  quelques  localités  où  les  pyrites  se 
présentent  en  fdons  puissants.  Ainsi  dans  le  Dragodanjski 
potok,  sur  Kopaonik,  d’après  les  recherches  de  M.  Gikic  (i) 
à l’est  de  Vrelo,  il  existe  dans  le  massif  éruptif  un  amas  de 
pyrite  puissant  de  1 -lm,l 5 si  pur  que  l’on  pourrait  l’utiliser 
pour  la  fabrication  de  l’acide  sulfurique.  Dans  les  serpen- 
tines, on  a remarqué  des  fdons  de  quartzites  à pyrite  près  des 
villages  de  Bzovik  et  Brezna  dans  le  département  de  Budnick 
et  près  du  village  de  Drenovac  dans  le  département  d’Uzice. 
Enfin  il  y a des  imprégnations  pyriteuses  dans  les  phyllades 
non  loin  du  village  de  Poljna,  département  de  la  Morava  et 
dans  les  micaschistes  aux  environs  de  V.^asotinci  dans  la  région 
du  village  de  Mackatica  dans  le  département  de  Yranja.  Il 
n’y  a aucune  donnée  précise  concernant  la  teneur  de  l’or  pour 
ces  gisements  cités. 

Soufre. 

Le  soufre  à l’état  natif  est  très  rare  en  Serbie,  on  le  trouve 
encore  moins  en  masses  exploitables.  Outre  les  produits 
secondaires  sur  les  gisements  d’antimoine  de  Prodrinje,  on 
trouve  du  soufre  associé  au  gypse  près  du  village  de  Yala- 
Konja  dans  le  département  du  Timok  et  près  de  Jarandol, 
département  de  Budnick.  On  y a fait,  ces  derniers  temps, 
des  recherches  qui  sont  demeurées  sans  résultat. 

Graphite. 

On  n’a  remarqué  des  gisements  de  graphite  en  Serbieque  sur 
Stolovi  près  de  Kraljevo  et  près  deVratarnica  dans  le  dépar- 
tement de  Timok.  D’après  les  recherches  de  M.  Gikic  (2),  le 
graphite  se  présente  à la  source  du  Tabakovac  au  nord  de 


(1)  Rapport  sur  les  excursions  dans  les  départements  de  Rudnik  et  Cacak. 
Annales  des  Mines.  Belgrade,  1892,  1,  p.  180. 

(2)  Rud.  Godisnajak,  I,  loc.  cil.  p.  183. 


Stolovi,  en  nodules  isolées  dans  le  massif  de  serpentine. 
M.  Zujovic  (1)  remarque  que  la  plupart  de  ces  nodules  sont 
de  l’euphotite  et  n'ont  que  l'écorce  de  graphite.  Les  plus 
grosses  nodules  sont  comme  des  poings.  Deux  spécimens  de 
graphite  anatysés  par  M.  Lozanic  contiennent  : 


C 88,66  0/0  — 92, 59  0/0 

H , 0 0,74  » — 0,46  » 

Cendre 10,60  » — 6,95  » 


Pour  ce  qui  regarde  le  graphite  de  Vratarnica,  on  sait 
seulement  qu’il  se  trouve  dans  les  terrains  cristallins  et  que 
ces  gisements  ont  le  caractère  des  schistes  graphiteux. 


Schistes  bitumineux. 


Mionica , Kljuc.  — Au  nord  de  Maljen,  il  y a entre  Mio- 
nica  et  Kljuc  près  de  Yaljevo,  dans  une  série  de  marnes,  de 
lignites  et  d'argiles  tertiaires,  quelques  couches  de  schistes 
bitumeux  dont  l'une  atteint  15  mètres  d'épaisseur.  On  ren- 
contre également  ici  des  schistes  isolés  en  bancs  épais, 
d'autres  se  fendent  en  feuillets.  La  quantité  de  goudron 
dans  ces  schistes  varie  entre  7,14  et  18  0 0.  Le  goudron 
extrait  demeure  visqueux,  même  exposé  longtemps  à l’air. 

Les  spécimens  analysés  ayant  14  0/0  de  goudron  con- 
tiennent (2)  : 

i il 


Carbone,  C 

Hydrogène,  H 

Oxy  gène  et  azote  . . . . 

Eau,  H1 20 

Cendre  

Matières  volatiles . . . . 
Coke 


17,09  0/0 

— 15,17  0/0 

2,32 

— 2,16 

12,60 

— 15,17 

1,70 

— 1,83 

66,23 

— 69,65 

29,01 

— — 

2,48 

— — 

(1)  Gêoloyiô  de  la  Serbie , 1,  p.  102. 

(2)  Lozanic  : Analyse , etc.,  1880,  p.  50. 
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Le  bassin  de  la  Morava,  près  d'Aleksinac.  — On  a remarqué 
dans  ce  bassin  et  dans  plusieurs  localités  des  affleurements 
de  schistes  bitumineux  fort  puissants.  Les  plus  remarquables 
sont  ceux  du  village  de  Kraljevo,  près  d’Aleksinac,  en  liaison 
avec  des  couches  de  lignites,  puis  ceux  situés  entre  Bovan  et 
Prugovac.  Par  la  distillation  à sec,  M.  Lozanic  a trouvé 
30  0/0  de  goudron  ; avec  cela,  on  trouve  encore  34,83  0/0  G ; 
4,77  0/0  H;  8,82  0/0  O + N;  0,93  0/0  H20  ; 30,87  0/0 
cendre. 

Orasac.  — Dans  le  département  du  Timok,  sur  une  étendue 
de  40  km2,  il  y a des  schistes  bitumineux  d’une  excellente 
qualité  et  d’une  grande  puissance.  Ils  sont  fortement  impré- 
gnés d’oxyde  de  fer  et  se  fendent  en  minces  tablettes.  Par  la 
distillation  à sec,  ils  donnent  31,5  0/0  de  goudron  qui  se 
solidifie  à Pair.  D’après  les  analyses  de  M.  Lozanic,  les  schistes 
d’Orasac  sont  composés  de  : 39,26  0/0  G;  5,24  0/0  H; 
10,94  0/0  O + N ; 2,20  0/0  d’eau  et  42,26  0/0  de  cendre. 

Bassin  de  Vranja . — Aux  environs  de  Vranja,  la  vallée  de 
la  Morava,  située  dans  un  terrain  cristallin,  est  remplie  par 
une  série  de  marnes,  grès,  argiles  néogènes  et  souvent  par  de 
puissantes  couches  de  schistes  bitumineux.  Ils  sont  surtout 
découverts  dans  le  Mostanicki-Potok,  en  aval  de  Gumeriste  et 
sur  le  chemin  conduisant  de  Vranja  au  village  Bustrenje.  Il 
est  bon  de  remarquer  qu’il  y a dans  le  Bustrenjski-Potok, 
près  de  la  frontière  turque,  de  l’asphalte  en  veinules  minces 
ou  en  incrustations  entre  les  marnes,  les  calcaires  et  les  grès 
du  néogène  qui  sont  tous  bitumineux.  L’asphalte  même  est 
fort  pur,  d’une  couleur  noire,  brillante,  mais  d’une  faible 
puissance  sur  les  affleurements  ; cependant,  il  mériterait 
d’être  mieux  étudié. 

Combustibles  minéraux. 

Il  existe  en  Serbie  des  terrains  charbonneux  de  différentes 
formations.  Ils  ont,  en  général,  le  caractère  des  bassins  isolés 
ou  ils  sont  situés  sur  les  bords  de  vastes  bassins  néogènes,  le 
long  de  la  Save,  de  la  Morava  et  du  Danube. 
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D’après  leur  àgo  géologique,  on  peut  distinguer  en  f>rinci [»e 
quatre  espèces  de  terrains  charbonneux  : 

1°  Houille  du  système  carbonifère; 

2°  Houille  basique  et  crétacique  ; 

3°  Lignite  tertiaire  (ancien)  ; 

4°  Lignite  ligneux  tertiaire  (récent). 

Houille  du  système  carbonifère. 

Dans  le  bassin  carbonifère  situé  entre  la  Mlava  et  le  Pek  et 
depuis  Melnica  jusqu'à  Misljenovac,  on  rencontre  plusieurs 
amas  de  houille  dans  une  série  découches  d’argiloschiste,  de 
grès  et  de  conglomérats.  Par  des  recherches  faites  sur  leurs 
affleurements,  on  a remarqué  que  leur  puissance  varie  de 
quelques  centimètres  à un  mètre.  Mais  comme  aucune  couche 
n’a  été  jusqu’ici  bien  étudiée,  sur  une  grande  étendue,  on  ne 
saurait  se  prononcer  sur  la  valeur  exacte  de  ces  couches 
composées,  cependant,  d'ancienne  et  excellente  houille. 

D'après  les  plantes  fossiles  trouvées  dans  les  schistes  char- 
bonneux (Annularici  stellata  Schloenb.,  Neuropteris  fleœuosa 
Brongn.,  Pecopteris  arborescens  Schloenb.,  etc.),  cette  houille 
répondrait  aux  horizons  supérieurs  du  carbonifère  et  on 
pourrait  la  comparer  aux  couches  de  Carvinien  et  de  Swa- 
dowitzien,  dans  la  Moravie  et  dans  la  Silésie  supérieure  ou 
aux  couches  de  Saarbrück  et  d’Otweil  dans  les  bassins  de  la 
Saare  et  du  Pdiin. 


Les  analyses  de  la  houille  de  Mustapic,  Mislenovac,  Osipao- 
nica  et  Kladurova  ont  donné  ces  résultats  (1)  : 


POUR  100 

PARTIES  ON  A 

Zfj  -J2 



— 

_ 



-i.'  “ 

r < 

COKE 

5 

C 

H 

O + N 

EAU 

CENDRE 

< c 
S > 

O 

Mustapic^Iislenovac 

82,61 

3,99 

6,48 

0,95 

5,96 

17 , 17 

75,92 

7.725 

— 

72,16 

3,31 

3,41 

0,95 

20,17 

» 

B 

6.726 

— 

70,19 

3,84 

4,54 

0,78 

20,65 

» 

» 

6.695 

— 

50,85 

2,78 

4,11 

0,40 

41,86 

B 

» 

5.012 

Kladurovo 

74,34 

3,69 

4,80 

1,12 

10,77 

B 

7.007 

Osipaonica 

76,40 

3,73 

4,80 

1,34 

13,73 

18,39 

66 , 54 

7.215 

1)  Lozanic,  Analyses , etc.,  1886,  p.  57. 
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Houille  liasique  et  crétacique. 

Les  couches  de  houille  dans  la  formation  mésozoïque,  sur- 
tout les  terrains  houi  11ers  de  l’âge  liasique,  sont  les  plus 
importants. 

De  toutes  ces  localités,  nous  ne  citerons  que  celles  exploi- 
tées aujourd'hui. 

Mines  de  Dobra.  — Ces  mines  de  houille  sont  situées  sur 
le  Danube,  vis-à-vis  de  celles  de  Drenkova  en  Hongrie.  Ces 
couches  charbonneuses  s’étendent  sur  une  longueur  de  4 kilo- 
mètres au  sud  à partir  du  Danube  et  appartiennent  au  lias 
inférieur  (1)  d’après  les  plantes  fossiles.  Trois  de  ces  cou- 
ches sont  utilisées  pour  l’exploitation.  Leur  puissance  varie  : 
ainsi  la  couche  supérieure  atteint  3 mètres  ; celle  du  milieu, 
qui  est  la  principale,  a 10  mètres,  et  la  couche  inférieure,  se 
divisant  elle-même  en  trois  petites  couches,  a une  épaisseur 
totale  de  2 mètres.  Souvent  les  argiles  sableuses  sont  inter- 
stratifiées dans  les  couches  houillères,  voilà  pourquoi  on  doit 
laver  la  houille  avant  de  s’en  servir.  Cette  houille  se  pulvé- 
rise facilement  à l’air,  mais  donne  une  briquette  d’une  excel- 
lente qualité.  D’après  les  analyses  faites,  la  houille  de  Dobra 
contient  : 


P 

c 

OUR  100 

H 

PARTIE 
O + N 

S ON  A 
H2Q 

CENDRE 

MATIÈRES 

\ OLATILES 

COKE 

CALORIES  j 

ANALYSÉ  PAr 

1 

77,58 

4,41 

12,28 

3,05 

2,68 

30,96 

63,37 

7.168 

S.  Lozanic. 

II 

74,96 

4,74 

14,98 

1,48 

3,84 

)) 

)) 

6.947 

» 

111 

79,84 

3,97 

6,79 

0,49 

8,91 

» 

» 

7.808 

Schôffel. 

IV 

77.72 

5,14 

)) 

1,00 

5,89 

)) 

80,40 

7.961 

Liebermann. 

V 

76,45 

» 

)) 

2,78 

2,67 

)) 

)) 

7.230 

Hantken. 

74,82 

4,36 

12,70 

1,30 

12,70 

)) 

)) 

6.923 

V.  Prljevic. 

Les  affleurements  de  houille  remarqués  près  de  Boljetin, 
sud-est  de  Dobra,  sont  probablement  du  même  âge.  Les  ana- 


(1)  Zujovic,  Géologie  delà  Serbie , 1893,  p.  185. 
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lyses  de  M.  Lozanic  donnent  pour  la  composition  de  cettr 
houille  : 66,93  0/0  de  carbone  ; 4,04  0/0  d’hydrogène  ; 
7,89  0/0  d’oxygène  et  de  nitrogène;  2,45  0/0  d'eau;  25,65  0,  0 
de  cendre;  il  y a 15,22  0/0  de  matières  volatiles;  58,64  0/0 


de  coke  et  5.995  calories. 

Outre  cela,  on  rencontre  encore  toute  une  série  d'affleure- 
ments de  houille  basique  dans  le  département  de  Krajina, 
mais,  jusqu’à  présent,  ils  n'ont  pas  encore  été  étudiés. 

On  observe  encore  des  affleurements  de  houille  au-dessus 
de  Golubinje,  puis  près  du  village  de  Petrovo-Selo,  de  Gra- 
bovica,  du  monastère  de  Vratna,  etc.  La  houille  de  Grabo- 
vica  se  distingue  par  sa  brillante  couleur  noire  et  fournit 
un  excellent  coke,  mais  ses  couches  sont  faibles.  D’après  les 
analyses  de  M.  Bajic  (1),  cette  houille  contient  : 83,10  0/0  de 
carbone  ; 3,92  0/0  d’hydrogène  ; 3,77  0/0  d’oxygène  et  de 
nitrogène;  1,11  0/0  de  soufre;  0,70  0 0 d’eau;  8,10  0/0  de 
cendre  ; 78,35  de  coke  et  7.889  calories. 


Vrska-Cuka.  — Ce  terrain  charbonneux  se  trouve  près  de 
Zajecar,  dans  la  commune  de  Giljan  ; il  appartient  à la  for- 
mation jurassique  qui  commence  au  village  de  Prb  ta,  passe 
par  Mala-Guka  et  s’étend  sur  une  longueur  de  10  kilomètres 
jusqu’à  Saska  et  Vratarnica,  en  passant  sur  le  bord  gauche 
du  Timok.  Cette  zone  est  d’une  largeur  inégale  et  dans  la 
région  des  mines  de  houille,  la  largeur  varie  de  200  à 700 
mètres.  Ce  terrain  jurassique  est  composé  de  couches  de  grès, 
d’argiles,  de  marnes  et  de  houille  (2). 

Les  couches  de  houille  sur  Vrska-Cuka  ont  une  direction  et 
une  épaisseur  variables;  on  en  connaît  un  grand  nombre, 
mais  trois  seulement  sont  exploitées,  L'épaisseur  de  la  prin- 
cipale varie  entre  2 et  8 mètres;  ordinairement  d’une  puis- 
sance de  2 mètres,  elles  augmentent  ou  diminuent,  comme 
c’est  le  cas,  d’ailleurs,  de  la  houille  basique  en  Serbie  et  en 
Banat.  La  direction  du  prolongement  est  ordinairement 
S. -O. — N.-E.  et  l’inclinaison  des  couches  de  houille  est,  en 


.(1)  Technichi  List.,  1896,  p.  152. 

(2)  J.  Zujovic,  Géologie  de  la  Serbie , 1893,  p.  162. 
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général,  vers  l’est,  sous  un  angle  de  45°.  Selon  les  plantes 
lossiles  trouvées  (Z milites  rigidus , Z.  banaticus , Teniopteris 
stenoncura ),  le  terrain  houiller  de  Vrska  Cuka  appartient 
aussi  au  lias  inférieur.  Cependant,  cette  houille  possède  d’ex- 
cellentes qualités;  elle  appartient  aux  variétés  de  la  houille 
non  bitumineuse  avec  un  peu  de  cendre  et  donne  un  excel- 
lent effet  calorifique.  Son  côté  faible  est  qu’il  se  pulvérise  à 
Fair;  c’est  pourquoi  la  Société  d’exploitation  a construit  une 
briqueterie  près  de  Radujevac,  sur  le  Danube,  laquelle  est 
reliée  par  un  chemin  de  fer  de  80  kilomètres  à la.  houillère. 

Les  analyses  de  la  houille  de  Vrska-Cuka  faites  par  M.  Lo- 
zanic  ont  donné  : 


POUR  100  PARTIES 

Matières 

VOLATILES 

COKE 

Cfj 

W 

O 
>— 3 
< 
O 

C. 

H. 

O.  + N. 

EAU 

CENDRE 

! 

86,42 

3,81 

4,06 

1,18 

4,53 

10,94 

83,35 

80,89 

11 

85,9 

4,06 

5,10 

0,85 

4,05 

10,71 

84,39 

80,87 

III 

64,81 

2.85 

10,41 

11,03 

10,90 

23,56 

54,51 

56,48 

Vina-Zubetinac.  — Au  pied  sud  de  Rtanj  entre  Zubetinac 
et  Yina,  on  trouve  des  couches  de  houille  dans  une  série  de 
grés,  d’argiles  sableuses  et  de  marnes  delà  craie  supérieure(2), 
On  a ouvert  là  les  mines  de  Dobra-Sreca  et  on  les  exploite 
dans  une  couche  ayant  lm,50  de  puissance.  Ce  terrain 
charbonneux  est  probablement  en  liaison  avec  l’affleurement 
de  houille  de  la  région  d’Orasac  situé  au  sud  de  Yina.  Les 
analyses  de  M.  Lozanic  ont  donné  pour  la  composition  de  la 
houille  de  Yina  et  d’Orasac. 


(1)  A.  Gotting.  Steinkohlenbergbau  an  ckn  Hohen  Cuka  bel  Zajecar.  Qsterr. 
Zeitschrift  fur  Berg  und  Huttenwesen  ; 1888,  n°  50. 

(2)  J.  Zujovic.  Géologie  de  la  Serbie , 1,  p.  246. 
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s:  — 

'U  u 

< * 
< o 
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COKE 
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U2 

rj  I 
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Orasac 

64,56 

56,38 

4,18 

2,50 

2,16 

12,94 

1,27 

12,85 

10.24 

3.24 

17,98 

11,09 

29,43 

32,34 

51,32 

43,72 

65,17  ' 
50,55  | 

Indépendamment  de  ces  terrains  charbonneux  nommés,  il 
y a encore  une  série  entière  de  localités  où  se  présentent  des 
affleurements  de  la  houille  de  la  formation  du  lias,  mais 
encore  peu  connus.  Ainsi  dans  la  région  du  village  de  Rgo- 
tina  et  de  Bucje,  il  y a des  affleurements  de  houille  ayant  les 
mêmes  rapports  stratigraphiques  que  ceux  de  Vrska-Cuka. 
De  même  on  a remarqué  plus  haut  que  Krivi-Vir  des  affleu- 
rements de  houille,  contenant,  d’après  les  analyses  deM.  Lo- 
zanié  (1)  : 


C. 

H. 

O.  + N. 

H»0 

CENDRE 

Matières 

volatiles 

COKE 

71 

j 

** 

I 

77,35 

4,53 

12,83 

1,47 

3,82 

70.98 

II 

69,91 

3,67 

8:38 

1,32 

16,72 

23,93 

58,03 

64,93 

III 

• 80,60 

3,71 

8,94 

2,24 

4,51 

12,89 

80,36 

73,42 

Il  faut  également  remarquer  la  couche  de  houille  près  du 
monastère  Saint-Stevan,  dans  la  région  du  village  de  Lepo- 
vac.  Là,  on  a remarqué  dans  les  calcaires  crétaciques  de  minces 
couches  de  houilles  dans  une  série  de  grès  et  de  marnes, 
appartenant  probablement  à la  période  basique.  Le  peu  de 
recherches  qu'on  a fait  n'a  pas  permis  de  préciser  la  puis- 
sance et  le  développement  des  couches  houillères.  D'après 
M.  Lozanic  (2),  cette  houille  possède  d'excellentes  qualités: 


(1)  Analyse  s,  etc.,  p.  58. 

(2)  Annales  géologiques , Belgrade,  IV,  p.  129. 
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se  distingue  par  sa  richesse  en  hydrogène,  est  très  fusible, 
donne  un  bon  coke,  brûle  avec  une  grande  flamme  et  est 
propre  à la  production  du  gaz. 


POUR  100  PARTIES 

i. 

il. 

C 

81,80 

77,90 

H.  ..........  . ...... 

4,55 

4,37 

O.+N.+  S 

4,50 

8,05 

Eau  hygroscopique 

2,00 

1,11 

Cendre  

7,15 

8,49 

Matières  volatiles 

22,20 

21,10 

Coke  

68,65 

69,30 

Calories 

79,40 

74,00 

Enfin,  dans  les  régions  de  Mrtvica,  Repiste  et  Grahow, 
dans  les  terrains  cristallins  sur  le  bord  gauche  de  la  Morava, 
il  y a,  par-dessus  les  puissantes  couches  de  grès  et  de  con- 
glomérats, des  affleurements  de  houille  dans  les  marnes  et 
grès  qui,  d’après  M.  Hofmann  appartiennent  à l’étage  ba- 
sique. Les  couches  charbonneuses  sont  ordinairement  d’une 
petite  puissance,  0m,  5 au  plus.  Selon  les  analyses  de  M.  Lo- 
zanic  cette  houille  contient  : 03,42  0/0  G;  4,60  0/0  H; 
18,55  0/0  O+N;  6,10  0/0  eau  ; 7,33  0/0  cendre  ; 37,12  0/0 
matières  volatiles;  49,45  0/0  coke  et  5.771  calories  (1). 


Terrains  charbonneux  tertiaires 


Plusieurs  terrains  charbonneux  tertiaires  sont  dispersés 
dans  toute  la  Serbie  et  ont  le  caractère  des  bassins  isolés, 


(I)  Près  de  Kosmovac,  au  pied  de  Suva-Planina  et  dans  la  région  du  village 
Tubravic  (Pocute),  dans  le  département  de  Valjevo,  on  a remarqué  des  affleure- 
ments de  houille,  mais  on  ne  connaît  encore  bien  leurs  relations  géologiques. 
La  bouille  de  la  dernière  locali  té  se  distingue  par  d’excellentes  qualités  et  contient 
d’après  les  analyses  de  M.  Prljevic:  78,98  0/0  C;  4,13  0/0  H.  ; 7,410/0  O -j-N. ; 
0,83  0/0  H-O.  ; 8.65  0/0  cendre  ; 7.425  calories. 
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peu  étendus,  dans  les  anciens  terrains  crétaciques,  ou  grou- 
pés aux  bords  de  vastes  bassins  néogènes  le  long  de  la 
Drina,  de  la  Save,  de  la  Morava,  du  Danube  et  du  Timok 
où  ils  sont  marqués  par  plusieurs  affleurements  de  lignite. 
11  est  à remarquer  que  dans  les  bassins  de  ces  rivières  se 
trouvent  exclusivement  des  lignites  ligneux  plus  récents, 
tandis  que  hors  de  ceux-ci,  dans  les  bassins  isolés,  sur  les 
terrains  plus  anciens,  on  trouve  le  lignite  proprement  dit 
(Senje,  Sisovac,  Jelasnica,  etc.).  On  n’a  pas  encore  de  don- 
nées précises  sur  l’âge  géologique  de  ces  terrains  charbon- 
neux. En  général  on  peut  dire  que  les  lignites  ligneux  ap- 
partiennent aux  tertiaires  les  plus  récents  — dépôts  de 
l’époque  pontique  — tandis  que  la  plupart  des  lignites 
proprement  dits  (Braunkohle)  se  présentent  en  couches  qui 
répondraient  aux  terrains  sarmatiques  et  quelques-uns 
d’entre  eux  même  à la  deuxième  phase  méditerranéenne. 

Nous  étudierons  d’abord  les  lignites  tertiaires  anciens, 
puis  les  plus  importants  des  terrains  de  lignite  dans  les 
bassins  nommés. 

Mines  de  Senje.  — Ces  mines  importantes  sont  situées  à 
22  km,5  de  la  ligne  principale  de  chemin  de  fer  d’où  elles 
sont  reliées  à Cuprija,  par  un  chemin  de  fer  local  La  base 
de  cette  couche  charbonneuse  de  Senje  est  un  conglomérat 
tufeux  sur  lequel  se  succèdent  quelques  schistes  charbonneux 
avec  un  grès  compact  a grains  fins,  contenant  souvent  des 
bandes  de  lignite.  Au-dessus  d’eux  se  trouve  une  couche 
de  lignite  ayant  une  puissance  moyenne  de  7 à S mètres  (1  ; 
lapins  grande  puissance  est  20  mètres,  la  plus  petite  3 mètres. 
Au  toit  de  la  couche  charbonneuse  est  une  argile  rouge  gris 
peu 'puissante  sur  laquelle  se  trouvent,  dans  une  position 
anormale,  des  calcaires  crétaciques.  La  direction  de  la  couche 
charbonneuse  est  E.-O.,  et  l’inclinaison  est  de  20-30°  vers 
le  nord.  Cette  couche  est  déjà  examinée  sur  une  longueur 
de  900  mètres. 


(1)  Roling.  — Rapport  sur  les  travaux  dans  les  mines  de  Senje  pour  1891  ( ma- 
nuscrit). 
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Dans  la  région  des  mines  de  Senje,  ilexisle  encore  quelques 
affleurements  de  lignite  se  tenant  probablement  en  liaison 
avec  ceux  de  Senje,  ou  appartenant  aux  bassins  particuliers 
qui  abondent  dans  cette  partie  de  la  Serbie,  depuis  Zidilje 
jusqu’à  Jelasnica  près  de  Nisch.  Ainsi  à proximité  des  mines 
de  Senje,  nous  trouvons  des  affleurements  de  couches  char- 
bonneuses à Bulgina.  Bara,  Dobra-Yoda,  Ravna-Reka,  Goru- 
nov,  et  Ginin-Potok.  Pour  ce  qui  regarde  les  mines  de  Senje, 
leur  valeur  est  incontestable,  quoiqu’on  ne  connaisse  encore 
bien  leur  nature  et  leur  puissance. 

Les  rapports  tectoniques  dans  les  mines  de  Senje  sont 
intéressants.  On  a expliqué  de  plusieurs  manières  la  position 
anormale  des  calcaires  crétaciques  au-dessus  des  couches  ter- 
tiaires plus  récentes  : par  un  pli  renversé  et  par  le  chevau- 
chement de  couches  suivant  une  faille.  Mais  par  la  position 
des  grès  rouges  permo-triasiques  sur  les  calcaires  crétacés, 
nouvellement  constatée  dans  les  mines  de  Senje,  on  y a fixé 
une  série  de  couches  complètement  renversées  et  cela  ne  peut 
être  explicable  que  par  un  pli  renversé  et  une  érosion  pos- 
térieure de  son  flanc  nord.  Il  est  caractéristique  que  de  sem- 
blables rapports  tectoniques  peuvent  s’observer  aussi  sur  les 
affleurements  charbonneux  hors  de  la  région  des  mines  de 
Senje;  d’ou  l’on  peut  conclure  qu’il  y a plusieurs  plis  ren- 
versés. 

Par  suite  des  rapports  tecloniques,  les  mines  de  Senje 
sont  divisées  en  revier  occidental  et  en  revier  oriental  ; ils 
sont  en  liaison  mais  diffèrent  par  la  direction  et  l’inclinai- 
son de  leur  couche  charbonneuse. 

Le  revier  occidental  est  ouvert  par  la  galerie  « Alexandre  » 
oui  coupe  la  houille  sur  une  longueur  de  315  mètres  avec 
une  puissance  de  3m,50.  A partir  de  là,  vers  l’ouest,  le 
lignite  s’amincit  jusqu’à  0m,5  ; l’inclinaison  de  la  couche 
charbonneuse  atteint  dans  cette  partie  5°. 

Dans  la  tranche  droite,  par  des  travers-bancs  on  a examiné 
la  puissance  de  la  couche  charbonneuse  qui  atteint  ici  de 
30  à 35  mètres.  A partir  de  550  mètres  jusqu’à  la  couronne 
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de  la  galerie  (770  mètres),  la  puissance  de  la  couche  char- 
bonneuse est  de  30  mètres  (I). 

D'après  les  analyses,  le  lignite  de  Senje  contient  (2): 


c. 

H. 

N.  -f  0. 

Tl*0. 

CFNPRE 

Matières 

VOI.  VTII  ES 

COKE 

d 

I 

58,12 

3,78 

20,73 

13,32 

4,05 

OD/iD 

16,88 

4,910 

II 

59,01 

3,54 

21.17 

13,63 

2,65 

36,72 

47,00 

4.876 

III 

59,85 

4.44 

19,41 

12,63 

3,67 

— 

— 

5,285 

IV 

60,85 

4,02 

21,47 

12.43 

1,23 

34,6  i 

51,70 

5,081 

V 

58,24 

3,71 

19.94 

12,58 

Ojd3 

— 

— 

4,933 

VI 

58,93 

3,79 

18,81 

13,50 

4,97 

— 

— 

5,069 

VII 

59,26 

3,83 

20,36 

12,40 

4,15 

— 

— 

5,039 

VIII 

59,51 

3,88 

21,16 

11,91 

3,54 

— 

— 

5,040 

XI 

59,14 

3.63 

19,20 

13,11 

8,92 

— 

— 

4,689 

En  1898,  on  a employé  270  mineurs  dont  le  salaire  a 
atteint  211  fr.  423;  pour  une  année  le  salaire  moyen  d'un 
ouvrier  a été  783  francs.  La  production  a été  en  1898,  40,899 
tonnes  5 ; chaque  ouvrier  aurait  donc  extrait  pour  cette 
année  loi  tonnes  40  de  lignite  (3). 

Zidilje.  — On  a découvert,  à un  kilomètre  et  demi  des 
mines  de  .Senje,  dans  la  région  du  village  de  Zidilje,  cinq 
couches  charbonneuses  d'une  grande  puissance.  Elles  se 
remplacent  tour  à tour  avec  les  couches  d’argile  jaune  où  l'on 
remarque  des  empreintes  de  plan  tes  et  de  bivalves  d’eau  douce. 
Ce  terrain  charbonneux  est  situé  sur  la  limite  entre  le  urès 
rouge  et  la  craie  et,  d’après  cela,  ressemble  fort,  au  point  de 


(1) M.  Sava  Novakovic.  — Rapport  sur  les  travaux  dans  les  mines  de  Senje 
en  1S98. 

(2)  Les  4 premières  analyses  ont  été  faites  par  M.  Lozanie,  les  autres  par 
M.  B.  Prljevic. 

(3)  Le  prix  du  coût  d’une  tonne  de  ligniteaétéde  7 fr.48etleprixdevente9fr.20. 
La  dépense  totale  a atteint  306, ?26  fr.84et  la  recette  406,276  fr.  10.  Pour  l’exploi- 
tation, il  y a en  ce  moment  400,000  tonnes  de  lignite  préparé. 
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vue  géologique,  aux  mines  de  Senje.  Le  lignite  de  Zidilje  con- 
tient, d’après  les  analyses  de  M.  Lozanic  : 


c 

POUR 

II 

100  PA1 

^ 

N 4- O 

ITIES 

100 

Cendre. 

0 MATIÈRES  | 
° volatiles. 

COKE 

0/0 

CALORIES  | 

1 

55,53 

3,59 

22,19 

14,40 

4,29 

39,18 

42,12 

4 . 554  | 

11 

58,02 

4,22 

16,14 

16,64 

5.98 

37,30 

40,08 

5.701  I 

III 

57,01 

4,07 

13,74 

16,10 

6,08 

37,95 

39,87 

5.649 

IV 

47,78 

3,32 

18,15 

10,77 

19,98 

34,72 

34,75 

4.020 

V 

55,82 

4,01 

19,91 

14,74 

5,49 

— 

— 

4.843 

On  a travaillé  à Zidilje  pendant  quelque  temps,  mais  faute 
de  capitaux  on  a dû  abandonner  les  travaux.  A proximité 
de  Zidilje  on  a remarqué  encore  des  affleurements  de  lignite 
dans  une  zone  s’étendant  de  Strmosten  à Srednji-Potok,  Jeloyac 
et  Seliste. 

À Jelovac  on  a fait  des  recherches  où  l’on  a rencontré  trois 
couches  charbonneuses  puissanles  de  2-4  mètres.  Selon  les 
analyses  de  M.  Lozanic,  ce  lignite  de  Jelovac  est  semblable  à 
celui  de  Senje  et  contient  : 


POUR 

100  PARTIES 

! 

rf) 

IC 

l-H  r— 1 

'-P 

COKE 

rf) 

W 

2 

o 

c 

II 

N + O 

Eau. 

Cendre. 

< o 

s > 
0/0 

0/0 

■< 

U 

1 

51,75 

3,47 

21,39 

13,08 

10,31 

37,02 

39,59 

4.257 

II 

62,49 

4,75 

16,18 

12,22 

4,36 

— 

— 

5.862 

111 

51,64 

4,24 

20,27 

12,21 

11,67 

— 

4.518 

Sisevac.  — Aux  environs  de  Sisevac,  situé  à dix  kilomètres 
de  Senje,  on  rencontre,  dans  les  mêmes  rapports  géologiques, 
plusieurs  affleurements  de  lignite.  On  a ouvert  à Sisevac  une 
couche  puissante  de  4 mètres,  coupée  par  une  argile  charbon- 
neuse de  20  mètres  d’épaisseur,  quelquefois  plus  mince. 


Knoclienhuuer  (1)  fait  remarquer  que  le  terrain  charbonneux 
remplit  dans  le  grès  rouge  un  bassin  long  de  3 kilomètres  sur 
lkm,5  de  large.  Le  lignile  de  Sisevac  est  pur,  se  casse  en  gros 
morceaux,  reste  compact  à l’air  et  contient  peu  de  soufre. 
Les  analyses  ont  donné  pour  ce  lignite  : 


ANALYSÉ 

PAR 

C 

OUR 

II 

100  P -A 
N + O 

RTIES 

Eau. 

Cendre. 

(/) 

U U* 

gs  23 

■<  o 
0/0 

COKE 

0/0 

’fj 

- 

I 

C.  Lozanic.  . 

59,48 

3,90 

21,30 

12,30 

3,02 

_ 



4.987 

II 

C.  Lozanic.  . 

47,75 

3,49 

18,86 

10,65 

19,25 

34,46 

35,64 

4.075 

III 

Knochenhauer 

61,23 

— 

16,98 

19,60 

— 

— 

— 

5.959 

Les  autres  affleurements  charbonneux  aux  environs  de 
Sisevac  sont  peu  étudiés.  Le  plus  important  de  tous  est  celui 
de  Yelika-Paprat  à 5 kilomètres  est  de  Sisevac.  Il  semblerait 
que  le  terrain  charbonneux  occuperait  ici  une  grande  éten- 
due. Le  lignite  est  d’excellente  qualité  et  parfaitement  égal 
à celui  de  Senje  et  de  Sisevac.  Selon  les  analyses  de  M.  Prl- 
jevic,  le  lignite  de  Yelika-Paprat  a 5.070  calories  et  contient  : 
58,43  0/0  C ; 3,4  0/0  hydrogène,  22,75  0/0  O et  N et  3,70  0/0 
de  cendre. 


Jelasnica.  — Dans  la  vallée  de  la  Jelasnica,  il  y a plusieurs 
couches  de  calcaires  et  marnes  d’eau  douce  qui  renferment 
quelques  couches  de  lignites.  Parmi  celles-ci  on  exploite  une 
couche  de  4 mètres  de  puissance.  La  direction  des  couches 
est  N. -N. -E  — S. -S. -O.  et  l’inclinaison  30-40°  vers  sud. 

Vu  la  proximité  de  la  ligne  de  chemin  de  fer  et  de  la  ville 
de  Nisch,  les  travaux  commencés  ont  la  chance  de  réussir. 
Les  affleurements  de  lignite  près  de  Sicevo,  Denska  et  Mate- 
jevci  ne  sont  pas  encore  bien  connus. 

Le  lignite  de  Jelasnica  est  tout  à fait  semblable  à celui  déjà 
décrit  plus  haut  et  appartient  au  miocène  supérieur.  Selon  les 


il)  Glückauf,  1892,  n°  22. 
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analyses  de  M.  Lozanic,  il  confient  : 51,33  0/0  de  carbone; 
3,85  0/0  d’hydrogène;  17,46  0/0  de  nitrogène  et  d’oxygène; 
18,62  0/0  d’eau;  8,54  0/0  de  cendre  ; 35,97  0/0  de  matières 
volatiles;  45,81  0/0  de  coke  et  4,533  calories. 

Jaran-Dol.  — Ce  gisement  charbonneux  est  important;  le 
charbon  est  d’excellente  qualité  et  propre  à la  production  du 
coke.  Les  relations  géologiques  de  ce  terrain  charbonneux 
près  du  village  d’Usce,  dans  la  vallée  de  l’Ibar,  sont  peu  con- 
nues, de  sorte  que  l’on  ne  sait  à quel  âge  appartient  ce  lignite. 
M.  Zujovic,  dans  sa  géologie  de  la  Serbie,  dit  que  c’est  un 
bassin  rempli  de  dépôts  tertiaires  dans  lesquels  se  trouve  le 
lignite  avec  une  puissance  de  10  mètres;  mais  d’après  les 
analyses  faites  dans  le  laboratoire  des  mines,  le  lignite  a 
l’allure  d’être  beaucoup  plus  ancien  et,  selon  sa  qualité,  on 
pourrait  le  classer  parmi  les  houilles  basiques  de  la  Serbie 
Occidentale.  Le  lignite  de  Jaran-Dol  contient,  d’après  le 
Dr  K.  Jovanovic  : 79,042  0/0  de  carbone;  4,903  0/0  d’hydro- 
gène; 8,741  0/0  d’oxygène  et  de  nitrogène;  2,631  0/0  d’eau; 
4,683  0/0  de  cendre  et  7.637  calories.  Outre  cela,  ce  lignite 
donne  un  excellent  coke.  Par  les  nouvelles  recherches  on  a 
examiné  la  couche  charbonneuse  dans  la  puissance  citée  sur 
une  longueur  de  100  mètres. 

Aliksar.  — A 6 kilomètres  de  Brza-Palanka,  au  sud  de  la 
rivière  de  ce  nom,  il  y a des  affleurements  de  houille  bitu- 
mineuse (1).  Au-dessus  de  la  couche  de  lignite,  on  trouve 
des  grès  assez  tendres,  à grains,  sur  lesquels  se  trouvent  des 
couches  d’argiles  sableuses  et  compactes.  La  base  du  lignite 
est  formée  par  des  grès  grisâtres,  dans  lesquels  sont  quel- 
quefois intercalées  des  couches  argileuses.  Le  prolongement 
de  la  couche  charbonneuse  est  N.-E.  et  l’inclinaison  est  de 
55°  vers  l’est.  La  puissance  varie  entre  2-4  mètres.  D’après 
M.  Gikic  (2),  la  couche  charbonneuse,  ainsi  que  toute  la  série 


(1)  Rosberg.  Les  mines  de  l’État  à Aliksar.  Rud.  Godisnjcick , I.  1892,  p.  94. 

(2)  Rapport  sur  les  mines  d’ Aliksar.  Rud.  Godisnjcick , 1892,  I,  p.  105. 
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des  grès  tertiaires,  se  reproduit  deux  lois,  semblant  former 
un  pli  renversé.  De  la  sorte,  on  peut  expliquer  la  position 
anormale  des  calcaires  crétacés  voisins  qui,  à ce  qu'il  semble, 
couvrent  les  couches  charbonneuses  plus  récentes.  D'après  les 
analyses  de  M.  Bajic  (1),  le  lignite  d’Aliksar  contient  : 


POUR  100  PARTIES 

i 

h 

Carbone,  C 

67,57 

67,90 

Hydrogène,  H 

5,18 

5,10 

Oxygène  et  nitrogène,  O — N 

15,09 

15,32 

Soufre,  S 

0,46 

— 

Eau,  H1 20 

9,62 

9,41 

Cendre 

1,90 

1,81 

Calories 

6,513 

6,487 

On  a constaté  sur  ce  terrain,  par  suite  de  recherches,  que 
la  couche  charbonneuse  s’amincit  en  allant  vers  le  sud  et 
qu’elle  est  traversée  par  une  galerie  sur  une  longueur  de 
100  mètres.  L’étendue  du  lignite,  du  côté  nord,  n’est  pas 
encore  connue. 

Radenka- Kl jucata.  — Dans  le  bassin  néogène  de  la  vallée  de 
la  Radenka  et  de  la  Kljucata,  on  remarque  plusieurs  couches 
de  lignite  qui  avaient  déjà  attiré  l'attention  dès  1850,  lors  de 
l’ouverture  des  gisements  de  cuivre  et  de  fer  à Majdanpek. 
Ce  bassin  s’étend  sur  une  longueur  de  6 kilomètres  de  l'ouest 
à l’est;  sa  largeur  est  variable.  D’après  M.  Ilofmann,  ce 
bassin  appartiendrait  à l'époque  sarmatique.  On  connaît  ac- 
tuellement cinq  couches  dont  la  puissance  atteint  7m,40  (2). 
Le  lignite  y est  très  pur  et  a été  utilisé  en  1874-75  pour 
l’alimentation  des  usines  de  Majdanpek.  Selon  les  analyses  de 
M.  Bajic,  le  lignite  de  Radenka  contient  : 53,60  0/0  de  car- 
bone; 3,78  0/0  d'hydrogène;  1 9,09  0/0  d’oxygène  et  de 

(1)  Technicki  list , 1896,  p.  152. 

(2)  Rapport  sur  les  recherches  minières  dans  le  département  de  Porarevae. 
Annales  des  Mines , 1892,  I,  p.  154. 
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nitrogène  ; 1,23  0/0  de  soufre  ; 12,12  0/0  d’eau  ; 10,18  0/0 
de  cendre  et  4.788  calories.  Depuis  peu,  on  a entrepris  des 
recherches  pour  connaître  l’étendue  des  couches  charbonneuses 
dans  ce  terrain  tertiaire. 

Rakova-Bara.  — M.  Hofmann  (1),  parlant  de  ce  terrain, 
dit  qu’il  s’étend  « entre  Sena,  Lesnica  et  le  massif  cristallin 
de  Crni-Vrh,  puis  au  nord,  est  et  sud  jusqu’aux  calcaires 
crétaciques  et  jurassiques  au  pied  de  Lugos,  de  Djula  et  la 
chaîne  calcaire  qui  s’élève  sur  la  rive  droite  du  Timok.  Dans 
ce  vaste  bassin,  plusieurs  affleurements  de  lignites  sont  visi- 
bles. Les  couches  les  plus  puissantes  sont  en  liaison  avec  des 
schistes  bitumineux  au  nord-est  et  est  du  village  de  Rakova- 
Bara,  entre  les  couches  de  marne  tufeuse  dont  la  puissance 
atteint  13  mètres  et  qui  pourrait  être  utilisée  pour  la  pré- 
paration de  la  chaux  hydraulique.  » 

Mais  on  ne  connaît  encore  l’étendue  et  la  puissance  de  ces 
couches  charbonneuses.  D’après  les  analyses  de  M.  Bajic  (2), 
elles  contiennent  : 45,03  0/0  G.;  3,14  0/0  IL;  18,67  0/0 
O+N  ; 0,98  0/0  S;  16,01  0/0  eau;  16,18  0/0  cendre  et 
3806  calories. 

Bassin  de  la  Dvina.  — On  remarque  peu  d’affleurements 
charbonneux  dans  le  bassin  de  la  Drina.  On  en  a observé 
près  de  Loznica,  Radalj,  et  entre  Jarebica  et  Donja  Badanja. 
M.  Babu  classe  le  terrain  charbonneux  de  Badanja  à l’oligo- 
cène; d’après  les  analyses  faites  dans  le  laboratoire  de 
l’Ecole  des  Mines  de  Saint-Etienne  le  lignite  de  Badanja 


contient  pour  100  parties  (3)  : 

Humidité  à 105° 15,89 

Matières  volatiles  . 37,29 

Gendre.  .............  3,76 

Carbone  fixe  (cendre  et  soufre  déduits)  43,06 

Rendement  en  coke 46,81 


(1)  Loc.  cit.  Annales  des  Mines , 1892,  I,  p.  153. 

(2)  Journal  technique , 1896,  p.  152. 

(3)  Annales  des  Mines , Paris,  1899,  p.  197. 
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Les  analyses  de  M.  Prljevic  ont  donné  : 00,45  0 0 de 
carbone;  4,25  0/0  d’hydrogène;  15,43  0/0  d’oxygène  et  de 
nitrogène;  3,09  0/0  d’eau;  10,80  0/0  de  cendre  et  5.806 
calories. 

Nous  citerons  encore  ici  le  gisement  de  lignite  deRadjevo- 
Polje,  près  du  village  de  Ravnaja  dans  un  terrain  tertiaire 
qui  est  peut-être  complètement  séparé  du  bassin  de  la  Drina 
et  dont  la  longueur  est  de  8 kilomètres  sur  4 kilomètres  de 
largeur.  La  couche  de  lignite  est  d’une  faible  puissance;  on 
y observe  les  empreintes  de  Planorbis  et  de  quelques  petites 
bivalves  et  des  feuilles  (1).  D’après  les  analyses  de  M.  Loza- 
nic,  ce  lignite  contient  : 55,09  0/0  de  carbone  ; 3,50  0/0 
d’hydrogène;  21,58  0/0  d’oxygène  et  de  nitrogène  ; 14,38  0/0 
d’eau  ; 4,85  0/0  de  cendre;  35,37  0/0  de  matières  volatiles; 
45,20  0/0  de  coke  et  4.71 3 calories. 

Bassin  de  la  Save.  — Sur  les  bords  du  vaste  bassin  neogène 
de  la  Save,  il  y a plusieurs  affleurements  de  lignite  dont 
quelques-uns  pourraient  être  exploités.  Ainsi,  dans  le  lit  de 
la  Tamnava,  se  trouvent  plusieurs  affleurements  de  lignite. 
Une  puissante  couche  de  lignite  à proximité  d’Ub,  dans  la 
région  de  la  commune  de  Tvrdojevac  est  ouverte  et  exploitée, 
mais  en  petite  proportion.  De  semblables  gisements  se  trou- 
vent dans  la  région  de  Yaljevo. 

Sur  la  transition  dans  le  bassin  du  Danube,  dans  l’étroite  zone 
tertiaire,  entre  les  calcaires  de  Kosmaj  et  les  schistes  cristallins 
de  Bukulja,  il  y a plusieurs  affleurements  de  lignite  près  de 
Vencac,  Ranilovic,  Vrbica,  etc.  Dans  la  vallée  de  la  Misoco  de 
la  région  de  Vrbica,  on  a fait  des  recherches,  mais  on  y a 
constaté  que  le  lignite  n’était  pas  suffisamment  étendu  et 
n’avait  pas  une  assez  forte  puissance  pour  être  exploité  en 
gros. 

Bassin  de  la  Morava.  — Dans  le  bassin  de  la  Morava  domi- 
nent des  dépôts  de  l’époque  sarmatique  où  l'on  rencontre 
souvent  des  couches  de  lignite,  surtout  aux  environs  de 


(1)  Zujovic.  Géologie  de  la  Serbie,  1893,  p.  306. 
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Pozarevac  et  de  Cuprija.  Outre  cela,  entre  la  Crnica  et  la 
Ni  sa  va,  il  y a des  gisements  de  lignite  et  il  semblerait  même 
que  dans  cette  partie  de  la  vallée  de  la  Morava,  il  existe  des 
dépôts  d’eau  douce  du  miocène  ancien.  Par  suite  de  la  pro- 
ximité de  la  voie  ferrée  et  surtout  de  l’excellente  qualité  du 
lignite,  ces  gisements  sont  exploités  à Gicevac  et  dans  la 
région  de  Kraljevo  près  d’Aleksinac.  Parmi  les  nombreux 
terrains  de  lignite  dans  la  vallée  de  la  Morava,  nous  n’étu- 
dierons que  ceux  qui  sont  exploités  : 

Cicevac,  — - Les  mines  de  Gicevac  sont  à 4 kilomètres  de  la 
station  de  ce  nom.  Le  terrain  charbonneux  est  situé  immé- 
diatement sur  les  schistes  azoïques  et  diffère  des  autres, 
terrains  déjà  décrits  par  l’apparition  des  schistes  bitumineux 
qui  composent  le  mur  et  le  toit  des  couches  de  lignite.  Leur 
âge  n’est  pas  fixé,  mais  probablement  il  est  plus  récent  que 
les  terrains  des  lignites  cités  ; en  tout  cas,  il  correspond  à un 
des  horizons  supérieurs  du  miocène.  On  exploite  en  ce  mo- 
ment une  couche  puissante  de  3 mètres  et  divisée  en  trois 
parties  par  de  minces  couches  d’argile  charbonneuse. 

La  direction  de  cette  couche  est  N. -S.  et  l’inclinaison  est 
variable  à l’ouest.  Dans  la  partie  sud,  l’inclinaison  est  plus 
douce,  30-45°,  tandis  que  vers  le  nord  elle  atteint  70-85°.  Il 
est  à remarquer  à vue  tectonique  que  dans  le  terrain  char- 
bonneux de  Gicevac,  on  observe  des  décrochements  dans  la 
direction  du  prolongement. 

Ce  terrain  a été  étudié  sur  une  longueur  de  800  mètres  et 
a été  ouvert  par  un  puits  dans  trois  horizons.  Le  lignite  de 
Gicevac  contient,  d’après  l’analyse  de  M.  Lozanic  : 53,89  0/0 
de  carbone;  3,80  0/0  d’hydrogène;  19,74  0/0  d’oxygène  et 
de  nitrogène  ; 13,25  0/0  d’eau  ; 9,32  0/0  de  cendre  ; 
38,46  0/0  de  matières  volatiles;  38,97  0/0  de  coke  et  4.621 
calories. 

Le  propriétaire  a fait  construire  une  petite  ligne  reliant 
ainsi  les  mines  à la  station  de  Gicevac  ; il  pense  atteindre  la 
production  de  100  tonnes  par  jour. 
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Le  prix  de  revient  du  lignite  à Loco-Cuprija  est  de  44 francs 
par  wagon  ; celui  de  vente  à Belgrade  est  de  GO  francs. 


Kraljevac.  — Ce  terrain  charbonneux  se  distingue  surtout 
par  sa  grande  étendue.  Le  bassin  de  la  Morava,  près  d’Alek- 
sinac,  s'étend  sur  une  longueur  de  20  kilomètres  et  sur  une 
largeur  de  8 kilomètres.  Sur  le  bord  est,  on  a observé  des 
couches  de  lignite  puissantes  de  4 mètres  50  et  étudié  sur  une 
longueur  de  o kilomètres.  Le  mur  est  constitué  par  des  grès 
à grains  fins,  au-dessous  desquels  se  trouvent  des  schistes  bitu- 
mineux alternativement  posés  en  série  sur  les  grès  et  argiles. 
Ce  schiste  bitumineux  atteint  do  mètres  et  contient  pour  100 
grammes,  d'après  les  analyses  de  M.  Lozanic  : 3i  0/0  de 
goudron  ; 8 0/0  d'eau  ; 29,05  0/0  de  cendre  ; 17,28  0 0 de  car- 
bone dans  la  cendre  et  1 1,47  0 0 de  gaz  (1).  Toutes  les  couches 
de  ce  schiste  ne  sont  pas  de  même  composition.  La  partie 
nommée  représente  les  schistes  les  plus  riches,  autrement  la 
quantité  moyenne  de  goudron  est  d’environ  20  0 0.  En  tout 
cas  les  schistes  bitumineux  près  d’Aleksinac  pourraient  être 
utilisés  et  exploités. 

Au-dessous  de  cette  couche  de  lignite,  à 2G  mètres,  se 
trouve  encore  dans  les  schistes  bitumineux  une  autre  couche 
de  lignite  dont  la  puissance  moyenne  est  d'environ  3 mètres. 
La  direction  des  deux  couches  est  N.  E.  et  l'inclinaison 
forme  un  angle  de  20-25°  vers  l’est.  Ce  lignite  se  distingue 
par  sa  couleur  noire,  sa  flamme  forte  et  donne  une  impor- 
tante quantité  de  gaz.  D’après  les  analyses  de  M.  Lozanic, 
elle  contient  : 
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CENDRE 
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VOLATILES 

COKE 
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I 

55,46 

4,50 

20,17 

14,30 

5,68 

33.8S 

46,05 

4.932 

11 

54,21 

4,46 

20,77 

14,68 

5,88 

33.63 

45,81 

4.816 

Ce  terrain  charbonneux  est  probablement  du  même  âge  que 
celui  de  Cicevac,  mais  il  diffère  de  celui-ci  en  ce  qu'il  est 


(1)  Analyses,  elc.,  1886,  p.  56. 
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beaucoup  plus  régulier  et  n’a  pas  de  failles  et  interruptions. 
Jusqu’à  présent  on  a percé,  dans  les  deux  couches,  des 
galeries  d’une  longueur  de  4.000  mètres.  Le  prix  de  revient 
d'un  wagon  de  lignite  est  44  francs  loco  station  d’Aleksinac 
éloigné  de  5 ■ kilomètres  des  mines,  et  le  prix  moyen  de  vente 
est  62  fr.  05  à Belgrade.  La  production  jusqu’à  présent 
est  insignifiante. 

Outre  les  affleurements  de  la  région  de  Kraljevac  il  y en  a 
encore  plusieurs  au  sud  d’Aleksinac  près  de  Krnpac  et  Katun. 
Enfin,  sur  le  côté  gauche  de  la  Morava  et  sur  le  bord  ouest 
du  bassin  tertiaire  d’Aleksinac  il  y a quelques  gisements  de 
lignite  à proximité  des  stations  de  Korman  et  de  Grejac  ; on 
n'y  a pas  encore  fait  de  recherches. 

Kostolac.  — Sur  le  bord  même  du  Danube,  près  de  Kos- 
tolac,  il  y a plusieurs  couches  de  lignite  ligneux  dans  la  série 
des  argiles,  des  grès  et  marnes  pon tiques.  La  couche  exploi- 
tée a une  puissance  de  18m,6  et  est  traversée  par  des 
galeries  occupant  une  longueur  de  16.000  mètres.  De  sem- 
blables affleurements  de  lignite  formant  le  flanc  est  du  gite 
charbonneux  de  Kostolac  sont  cités  par  M.  Hofmann  (1), 
près  du  village  de  Recica,  de  Ram.  Outre  cela,  il  paraît  que 
Je  terrain  de  lignite  de  Kostolac  se  prolonge  encore  plus  loin 
au  sud.  Ainsi,  dans  la  commune  de  Klenovik  une  semblable 
couche  de  lignite  est  ouverte  ; sa  puissance  est  insignifiante 
et  est  exploitée  à petites  proportions  - 

D’après  les  analyses  de  M.  Lozanic,  le  lignite  de  Kostolac 
contient  : 
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I 

53,29 

3,37 

20,1  1 

17,08 

5,85 

34,98 

42,76 

4.412 

II 

43,45 

3,16 

19,19 

24,93 

8,71 

39,61 

27,65 

3.497 

III 

46,46 

3,41 

2?,12 

12,13 

14,85 

40,90 

32,12 

3.738 

(1)  Rud.  Godisnjak.  Annales  des  Mini  s. 
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La  production  de  lignite  de  Ivostolac  atteint  environ  20. <>00 
tonnes  pour  une  année. 

Poljana.  — Dans  la  région  de  ce  village  existe  la  mine  de 
Kamenac. 

Le  ügnite  appartient  également  à l’âge  pontique,  ainsi  que 
celui  de  Ivostolac,  mais  d'une  petite  puissance.  On  y a ouvert 
deux  couches  ayant  une  puissance  moyenne  de  I mètre  50  ; 
entre  elles  se  trouve  intercalée  une  couche  d’argile  d’une 
épaisseur  de  lm60 . 

Outre  ces  terrains  charbonneux  nommés  dans  le  bassin  de 
la  Morava,  on  trouve  encore  dans  la  région  du  village  de 
Margance,  à la  frontière  turque,  un  affleurement  de  lignite 
ligneux  d'une  puissance  de  2 mètres  et  qui,  d’après  les  ana- 
lyses de  M.Prljevic, contient: 64,07  0/0  de  carbone;  4,49  0 0 
hydrogène  ; 19,23  0/0  d'oxygène  et  nitrogène  ; 5,  1 0 0/0  d’eau  ; 
7,1 1 0/0  de  cendre  et  5.846  calories.  Les  recherches  entreprises 
ici  sont  abandonnées,  car  la  plupart  de  ces  terrains  charbon- 
neux sont  au  delà  de  la  frontière. 

Dans  le  cours  supérieur  de  la  Juzna-Morava,  on  a ouvert 
une  couche  de  lignite  puissante  de  2 mètres  dans  la  région 
du  village  de  Bunosevac,  près  de  Vranja  ; d'après  les  analyses 
de  M.  Prljevic,  ce  lignite  appartient  probablement  aux  hori- 
zons supérieurs  du  néogène  et  contient  : 53,7 1 0/0  de  carbone  ; 
4,44  0/0  d’hydrogène  ; 25,43  0/0  d’oxygène  et  nitrogène  ; 
10,99  0/0  d’eau  ; 5,43  0/0  de  cendre  et  47,31  calories. 

Bassin  du  Danube.  — Dans  les  couches  politiques  remplis- 
sant la  contrée  située  entre  la  Morava  et  le  côté  est  d’Avala 
et  de  Ivosmaj,  se  trouvent  plusieurs  gisements  de  lignite 
ligneux  sur  une  étendue  de  50  kilomètres  carrés.  On  a entre- 
pris de  nos  jours  l’exploitation  du  terrain  situé  entre  Ylaska 
et  Piajkovac,  où  une  couche  puissante  de  3-5  mètres  est 
ouverte. 

En  liaison  avec  ces  terrains,  on  peut  citer  aussi  plusieurs 
affleurements  de  lignite  situés  au  sud  des  environs  de  Trnava 
et  de  Kragujevac.  La  puissance  du  lignite  de  Trnava  n’est 
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pas  connue;  le  lignite  des  environs  de  Kragujevac  n’est  pas 
à exploiter. 

Bassin  du  Timok.  — - Dans  le  terrain  tertiaire  du  Timok, 
qui  s’étend  de  Brza-Palanka  jusqu’à  Tabakovac,  sur  cette 
rivière  on  observe  des  affleurements  de  lignite  ligneux  près 
de  Negotin  et  de  Sikole.  Ce  lignite  est  situé  dans  des  grès  et 
argiles  appartenant  à l’étage  sarmatique  (1).  Près  de  Sikole 
on  a ouvert  une  couche  de  lignite  ligneux  puissante  de 
2-3  mètres  et  contenant,  selon  les  analyses  de  M.  Lozanic  : 
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L’exploitation  est  faite  sur  de  petites  proportions.  Au 
centre  du  bassin  du  Timok,  on  trouve  encore  un  grand 
nombre  d’affleurements  de  lignite  peu  étudiés.  Nous  citerons 
ceux  de  Zvezdan,  près  de  Zajecar,  qui,  d’après  M.  Zujovic, 
se  trouvent  dans  une  série  à peu  près  horizontale  aux  cal- 
caires, grès  et  argiles  (2).  D’après  les  nouvelles  données 
paléontologiques,  le  terrain  charbonneux  de  Zvezdan  et  quel- 
ques-uns du  bassin  de  Timok  appartiennent  à l’étage  méotien 
et  correspondent  aux  horizons  à melanopsis  en  Dalmatie  et 
Herzégovine. 

Près  de  Zvezdan,  on  a ouvert  deux  couches  limonitiques 
puissantes  de  lm,05  à 2 mètres.  Selon  les  analyses  de  M,  Lo- 
zonic,  le  lignite  de  Zvezdan  contient  : 40,13  0/0  carbone  ; 
3,31  0/0  d’hydrogène  ; 14,37  0/0  d’oxygène  et  nitrogène  ; 
30,790/0  de  cendre  ; 39,62  0/0de  matières  volatiles  ; 24,190/0 
de  coke  et  3.510  calories. 


(1)  J.  Zujovic,  Géologie  de  la  Serbie , I,  p.  177. 

(2)  Géologie  de  la  Serbie,  1893,  I,  p,  237. 


Gisements  divers.  — Outre  ces  gisements  nommés,  il  y a 
encore,  dans  des  bassins  isolés  du  terrain  crétacique,  des 
séries  d’aüleurements  de  lignite,  mais,  faute  de  données,  nous 
ne  les  citerons  pas  ici  ; cependanl,  la  plupart  d’entre  eux 
sont  indiqués  sur  la  carte  et  sur  la  liste  placée  à la  fin  du 
livre. 

Pierres  de  Construction. 

La  Serbie  se  distingue  par  la  richesse  et  la  variété  des 
pierres  de  construction  : ainsi  on  rencontre  un  grand  nombre 
de  variétés  de  granités,  marbres,  pierres  lithographiques  et 
pierres  meulières  possédant  d’excellentes  qualités  et  pouvant 
être  comparées  aux  meilleures  variétés  étrangères.  Cepen- 
dant, on  n’exploite  la  plupart  des  carrières  en  Serbie  que  pour 
les  besoins  du  pays.  La  principale  cause  est  le  petit  nombre 
de  communications  et  la  non-connaissance  des  qualités  de  ces 
pierres.  On  peut  être  sur  que,  par  suite  du  développement 
des  communications,  cette  branche  de  l’industrie  sera,  un  jour, 
prospère  en  Serbie.  Nous  ne  pouvons  nous  arrêter  longtemps 
sur  toutes  les  localités  connues  où  se  rencontrent  des  maté- 
riaux de  construction,  nous  nous  bornerons  seulement  à 
celles  qui  sont  exploitées  ou  qui  méritent  de  l’être. 

Granité  (1).  — Dans  les  schistes  cristallins,  comme  nous 
l’avons  dit  dans  la  revue  géologique,  il  y a des  massifs  gra- 
nitiques souvent  très  étendus  et  renfermant  de  belles  variétés 
de  granités.  On  ne  l'exploite  aujourd'hui  qu’à  Bukulja,  dont 
il  forme  les  contreforts  de  Sutica  et  d'Orlovica.  Le  granité 
de  Bukulja  appartient  au  granité  typique  à mica  noir  se 
fendant  en  gros  bancs.  Nous  indiquerons  les  masses  grani- 
tiques dans  les  massifs  cristallins  de  Krajina,  dont  nous  cite- 
rons surtout  les  affleurements  de  granité  compact  de  fraîche 
couleur  sur  Crni-Vrh,  dans  la  région  du  village  de  Brnjica, 
près  du  Danube,  puis  le  granité  noir,  près -de  Donji-Milano- 


(1)  Sur  la  carte,  les  granités  ne  sont  pas  indiqués  séparément  d'avec  les  schistes 
cristallins.  Ils  sont  parfois  marqués  par  le  signe  8,  mais  leurs  limites  ne  ^ont  pas 
tracées. 
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vac,  et  le  massif  granitique  d’Omolje,  qui  est  exclusivement 
composé  de  granité  rouge  à structure  porptryroïde.  Cette 
dernière  localité  attire  surtout  l’attention  ; il  est  vrai  qu’elle 
est  éloignée  de  40  kilomètres  de  la  station  de  Gradiste  sur  le 
Danube,  mais  elle  est  reliée  par  une  route  sur  laquelle  on 
pourrait  tracer  une  ligne  de  chemin  de  fer. 

Outre  cela,  il  y a des  granités  porphyriques  et  à grains  fins 
dans  le  plus  grand  massif  de  la  Serbie,  sur  la  Porecka-Keka, 
et  qui  s’étend  depuis  Luka  jusqu’à  Rudna-Glava.  Enfin,  il 
existe  plusieurs  masses  granitiques  sur  le  vaste  massif  cris- 
tallin au  sud  de  la  Serbie,  où  Kopaonik  se  distingue  par  ses 
remarquables  variétés  de  granités  (Josanica,  Jelak,  Kre- 
mici,  etc.). 

Outre  le  granit,  il  y a encore  en  Serbie  de  grandes  masses 
de  roches  trachy tiques  et  leurs  tufs,  qui  peuvent  être  consi- 
dérés comme  de  bons  matériaux  de  construction.  Nous  cite- 
rons les  carrières  exploitées  par  l’État  dans  le  massif  micro- 
granulitique,  près  de  Dzep  et  Stubal,  dans  le  département  de 
Vranja. 

Les  diorites  à amphiboles  de  la  Yrelska-Reka,  dans  la  région 
du  village  de  Paramun  (département  d’Uzice),  sont  aussi 
remarquables.  Ils  se  trouvent  dans  les  roches  de  serpentine. 
Ce  massif  serpentineux  se  distingue  par  les  affleurements  de 
Cherzolith,  qui  pourrait  être  utilisé  comme  d’excellents  maté- 
riaux d’ornementation. 

Marbres.  — A côté  du  granité  dans  les  schistes  cristallins 
en  Serbie,  il  y a beaucoup  d’intercalations  de  marbre,  dont 
la  plupart  sont  remarquables. 

Marbre  de  Studenica.  — Sur  Radocelo,  près  du  monastère 
de  Studenica,  surtout  à Brezova,  il  existe  depuis  les  temps 
anciens  des  carrières  de  marbre.  Pour  l’ornementation  d’un 
grand  nombre  de  monastères  du  moyen  âge,  on  s’est  servi  de 
ce  marbre.  Les  intercalations  de  marbre  sont  ici  placées  dans 
les  amphibolites,  les  schistes  à actinoiite  et  dans  d’autres 
schistes  azoïques.  En  général,  il  y en  a deux  variétés  : les 
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grai neuses  et  les  schisteuses;  les  premières  sont  blanches  et 
forment  des  bancs  épais,  les  autres  sont  souvent  bleuâtres  ( I ). 

Teocin.  — Dans  la  région  de  ce  village,  il  y a du  marbre 
blanc  qui  aura  sûrement  plus  tard  une  grande  application 
technique.  Ce  marbre  se  fend  en  gros  bancs  de  quelques  cen- 
timètres d’épaisseur. 

Goc.  — Dans  les  schistes  cristallins  de  Goc,  il  y a des 
intercalations  de  marbre  d’une  puissance  de  120  mètres.  Les 
affleurements  de  marbre  sont  bien  visibles  sur  le  mont  Groz- 
nicevo  et  Gracac  ; il  y en  a aussi  dans  les  régions  de  Brezo- 
vica  et  de  Vrnjci. 

Gobela.  — Sur  Kopaonik,  dans  les  schistes  cristallins,  il  y 
a beaucoup  d’intercalations  de  marbre,  mais  aucune  n’est 
sujet  d’exploitation  (2). 

Podrinje.  — Dans  le  terrain  cristallin  de  Podrinje,  on 
remarque  dans  plusieurs  localités  des  affleurements  de  cal- 
caires cristallisés,  surtout  à Boranja,  Tresnica  et  Selanac.  Le 
marbre  de  Tresnica  se  distingue  par  sa  structure  à grains 
fins  et  ses  couleurs  bien  composées  ; il  peut  être  employé 
comme  pierre  d’ornementation.  A Selanac,  le  marbre  est 
dolomitisé  et  peut  être  considéré  comme  un  produit  méta- 
morphorique  au  contact  de  la  microgranulite  avec  les  cal- 
caires triasiques. 

Vencac.  — Cette  montagne  est  composée  en  grande  partie 
de  calcaires  cristallisés  des  terrains  primaires  exploités  depuis 
peu  avec  succès.  Le  marbre  de  Vencac  est  très  pur  et  com- 
pact ; sa  couleur  blanche  le  fait  rechercher  à l’étranger.  La 
ligne  de  chemin  de  fer  de  Mladenovac-Arandjelovac,  entre- 
prise depuis  peu,  augmentera  davantage  l’importance  des 
carrières  de  Vencac  et  de  Bukulja. 

Enfin,  il  y a encore  beaucoup  d’affleurements  de  marbre 


(1)  J.  Zujovic,  Géologie  de  la  Serbie , 1893,  I,  p.  112. 

(2)  S.  Gukoc,  Annales  des  Mines,  Belgrade,  T,  p.  178. 


dans  les  schistes  cristal  lophylliens  sur  Gelova-Gora  et  Crno- 
kosa,  dans  le  département  d’Uzice.  Les  calcaires  cristallisés 
de  Jelova-Gora  et  ses  contreforts  attirent  l’attention  par  leur 
belle  couleur  noire  bigarrée  avec  des  veinules  de  calcite  à 
grains  fins. 

Brèches  de  calcaires  cristallisés.  — Ainsi  que  le  marbre,  les 
brèches  calcaireuses  de  Ropocevo  (département  de  Belgrade) 
sont  aussi  utilisées  pour  l’ornementation  ; nous  n’avons  pas 
encore  de  données  bien  précises  sur  l’âge  de  ces  brèches. 
M.  Zujovic  les  a classées  à l’époque  crétacée,  les  croyant 
semblables  à celles  de  Markovica,  Soko  Banja,  Krupac,  etc. 
La  puissance  des  calcaires  de  Ropocevo  est  très  grande.  On  y 
a construit  des  fourneaux  pour  la  production  de  la  chaux  et 
des  scieries  pour  la  fabrication  des  tables  et  des  dalles.  De 
même  dans  le  village  de  Markovica,  entre  Pozega  et  Cacak, 
on  exploite  avec  succès  les  brèches  calcaires  qui  sont  en  rela- 
tion avec  les  calcaires  blancs.  Cette  brèche  diffère  de  celle  de 
Ropocevo  par  ses  éléments  plus  petits  et  uniformes. 

Calcaires . — Gomme  matériaux  de  construction  et  pour  la 
production  de  la  chaux,  on  utilise  beaucoup  les  calcaires, 
surtout  les  crétaciques,  qui  se  rencontrent  en  grandes  masses 
dans  toute  la  Serbie.  La  ville  de  Belgrade  utilise,  pour  la 
construction  et  le  pavage,  le  calcaire  à caprotines  des  car- 
rières de  Topcider,  remarquable  pour  sa  belle  couleur  et  sa 
grande  dureté  (669-1.133  kilogrammes  sur  1 centimètre 
carré),  puis  les  calcaires  tertiaires  (Leithakalk)  de  Tasmajdan 
et  les  lamprophyres  de  Ripanj  et  de  Resnik.  Actuellement  on 
utdise  beaucoup  à Belgrade  le  granité  de  Bukulja,  le  marbre 
de  Vencac,  la  microgranulite  de  Dzep,  etc.  Les  calcaires 
jurassiques  de  Donji  Milanovac  se  distinguent  surtout  par 
leur  dureté  (1.200-1.429  kilogrammes  sur  1 centimètre 
carré)  (1). 

Pierres  lithographiques . — Une  série  de  calcaires  crétaciques 


(1)  J.  Zujovic,  Pétrographie , 1889,  p.  3. 


au  nord  de  Suvobor  se  distinguent  par  des  affleurements  de 
pierres  lithographiques,  d'une  grande  puissance,  et  d'une 
excellente  qualité,  qui  se  trouvent  près  du  village  de  Stru- 
ganik.  Ces  pierres  lithographiques  sont  découvertes  sur  une 
épaisseur  de  200  mètres;  elles  occupent  une  étendue  de 
95  hectares  et  ont  été  concédées.  La  pierre  lithographique  est 
divisée  en  couches  de  5-12  centimètres  d’épaisseur;  il  y en 
a même  qui  atteignent  quelques  décimètres  et  sont  toujours 
divisibles  en  bancs.  L’inclinaison  des  couches  est  douce,  on 
peut  même  dire  que  ces  couches  sont  situées  à peu  près  hori- 
zontalement et  ne  sont  pas  disloquées.  La  pierre  est  à grains 
fins  et  compacts,  d’une  couleur  bleue  ou  jaunâtre.  On  l'ex- 
trait en  banc  de  différentes  dimensions,  souvent  d'une 
dimension  de  2 mètres  carrés.  Cette  pierre  de  Struganik  peut 
être  comparée  à celle  de  Sohlenhofen.  Les  entrepreneurs  sont 
encouragés  de  cette  renommée  et  la  production  augmente. 
Les  carrières  de  Struganik  sont  reliées  à la  Save,  près  d’Obre- 
novae,  par  une  route  de  45  kilomètres.  La  communication 
sera  rendue  encore  plus  facile  par  la  ligne  de  chemin  de  fer 
projetée  de  Belgrade  à Yaljevo. 

Près  de  Struganik,  il  y a aussi  des  affleurements  de  sem- 
blables pierres  lithographiques,  mais  leur  puissance  et  leur 
étendue  ne  sont  pas  encore  connues.  M.  Gikic  a trouvé  dans 
ces  bancs  des  pierres  lithographiques  entre  Struganik  et  Mio- 
nica  des  Inoceramus  et  des  fragments  du  genre  des  Scaphites 
qui  indiquent  l’âge  crétacé  de  ces  pierres  lithographiques  (1). 

Enfin,  il  y a des  calcaires  marneux  en  bancs  dans  les 
dépôts  tertiaires  près  de  Kamenica  (département  de  Nis)  et 
près  de  Popovac  (département  de  la  Morava).  Dans  cette 
dernière  localité,  on  a essayé,  mais  en  vain,  d’utiliser  ces 
calcaires  comme  pierres  à lithographier  ; on  les  emploiera 
probablement  pour  la  production  du  ciment. 

Ardoises.  — ' Dans  les  schistes  cristal  lophyl  liens  de  la 
Serbie  occidentale,  on  rencontre  souvent  des  schistes  en 


(1)  Géologie  de  la  Serbie,  I,  1893,  p.  320. 
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tables  que  l’on  pourrait  utiliser  pour  la  couverture  des  toits. 
Les  phy  Rades  des  environs  de  Gornja-Bukovica  sont  déjà 
employés  à cet  effet.  Ils  ont  une  grande  puissance  et  se  fen- 
dent en  minces  tablettes. 

Pierres  meulières.  —On  rencontre  d’excellentes  pierres  meu- 
lières à l’est  de  Vrnjacka-Banjaprès  du  village  de  Popina,  de 
Dublje  et  sur  la  cime  de  d’Orlovica.  Là  se  trouvent  d’après 
M.  Zujovic  (1),  des  quartz  poreux  et  des  brèches  quartzitiques 
A Popina,  les  meulières  supérieures  sont  les  meilleures,  tan- 
dis qu’à  Dublje  ce  sont  les  inférieures.  Lequartzite  de  Popina 
est  blanc,  atteint  une  puissance  de  25  mètres  en  couches, 
mais  il  ne  se  fend  pas  en  bancs  et  est  silué  horizontalement 
surun  grès  qui  appartient  probablementaveclesargiloschistes 
de  sa  base  aux  dépôts  crétaciques. 

L’exploitation  annuelle  atteint  maintenant  ÎO  wagons  de 
ces  pierres  qu’on  taille  à Novi-Sad. 

Outre  ces  localités,  on  rencontre  encore  des  pierres  meu- 
lières près  du  village  de  Brezna  (département  du  Rudnik)sur 
la  cime  de  Vranj  (département  de  Pozarevac)  et  sur  Ozen 
(département  de  Nis). 

Kaolin.  — Le  kaolin,  en  grandes  masses,  est  rare  en  Serbie 
et  l'exploitation  en  est  faible.  Les  plus  remarquables  affleure- 
ments du  kaolin  sont  à côté  des  roches  trachytiques  dans  la 
région  du  village  de  Metris  (département  de  Krajina)  où  on 
l’exploite  avec  succès.  Les  filons  de  kaolin  situés  dans  les 
roches  rhyolithiques  entre  Avala  et  Kosmaj  (département  de 
Belgrade)  ont  de  nos  jours  attiré  l’attention.  On  observe  aussi 
des  affleurements  feldspathiques,  souvent  transformés  en  kao- 
lin, dans  une  série  de  schistes  cristallins  près  du  tunnel  de 
Stalac.  Au  pied  de  Pvujevac  (département  du  Rudnik),  M.  Gi- 
kic  a trouvé  des  blancs  de  trachytes  décomposés  qui  pour- 
raient être  utilisés  comme  terre  de  kaolin  (2). 

On  n’a  pas  encore  de  données  sur  le  kaolin  situé  entre 


(1)  Géologie  de  la  Serbie,  1893,  I,  p.  104. 

(2)  Annales  des  Mines,  Belgrade,  I,  p.  176. 


Toponica  et  Klokocevac  (département  de  Krajina)  et  sur 
celui  de  Slatina  (département  de  Yaljevo).  Le  kaolin  de  la 
dernière  localité  a été  utilisé  pour  la  construction  de  la  forge 
de  l'État  à Kragujevac. 

Près  de  Ceremosnje  dans  la  région  des  mines  de  Kucajna, 
il  y a une  espèce  de  kaolin  très  propre  pour  la  fabrication 
des  briques  réfactaires,  lesquelles  ont  été  utilisées  pour  la 
construction  des  fourneaux  de  Kucajna  pour  la  fonte  du 
zinc. 

Gypse.  — Des  amas  de  gypse  sont  rencontrés  au  nord  et  au 
sud  de  Lipnicka,  Glavica  dans  la  région  du  village  de  Lip- 
nica.  Ils  occupent  une  étendue  de  30.000  mètres  carrés  et 
sont  situés  dans  le  terrain  crétacique  à savoir  dans  des  cal- 
caires compacts  imprégnés  de  pyrite.  Par  places,  les  impré- 
gnations sont  si  riches  qu’elles  forment  des  fdons  pyriteux. 
La  présence  du  gypse  dans  les  calcaires  imprégnés  de  pyrite, 
nous  permet  de  conclure  qu’il  est  formé  par  une  réaction 
chimique  entre  la  pyrite  et  le  calcaire.  La  puissance  du  gypse 
sur  le  côté  sud  de  Lipnicka  est  suffisamment  grande  pour 
entreprendre  l'exploitation  (J).  Les  affleurements  de  gypse 
dans  le  bassin  tertiaire  de  Kragujevac  sont  de  moindre  im- 
portance. Là,  le  gypse  se  rencontre  sous  forme  de  beaux  cris- 
taux dans  le  sable  jaune  ou  bleu,  mais  d’une  petite  puissance. 
On  a rencontré  de  semblables  affleurements  de  gypse  dans  les 
argiles  tertiaires  des  environs  de  Grosnica  et  de  Komarica. 
Enfin  on  a observé  le  gypse  uni  au  soufre  près  du  village  de 
Valakonje  dans  le  département  du  Timok  et  près  de  Mata- 
ruge  aux  environs  de  Ivraljevo. 

Magnésite.  — Dans  les  massifs  serpentineux,  on  trouve  sou- 
vent des  couches  de  magnésite  secondaire  et  propres  à être 
exploitées.  Nous  citerons  les  affleurements  de  magnésite  dans 
les  serpentines  sur  Kozomar  près  de  Rozana  et  sur  Zlatibor 
(département  d'Uzice),  puis  dans  les  serpentines  sur 


(1)  J.  Milojkovic.  Rapport  sur  les  recherches  minières  dans  le  departement  de 
Kragujevac.  Annales  des  Mines , Belgrade,  I,  p.  192. 
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Gobela  près  de  Drenova  (département  du  Rudnik),  etc. 

Marnes  à ciment.  — Dans  les  terrains  crétacés  surtout  du 
département  de  Belgrade,  il  y a sur  une  grande  étendue  de 
puissantes  séries  de  marnes  calcaires  qui  fournissent  d’excel- 
lents matériaux  pour  la  production  du  ciment.  Les  analyses 
de  ces  matériaux  bruts,  faites  par  M.  Y.  Prljevic,  ont  donné 
les  résultats  suivants  : 
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A proximité  de  Belgrade,  près  du  village  de  Ripanj  on  a 
construit  une  usine  de  ciment  romain  laquelle  a aussi  com- 
mencé depuis  peu  à fabriquer  du  ciment  de  portland  pour  les 
besoins  du  pays. 

Sources  d’eaux  minérales. 

La  Serbie  est  très  riche  en  sources  d’eaux  minérales.  Elle 
abonde  en  eaux  thermales  situées  à côté  d’anciens  foyers 
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volcaniques.  Plusieurs  de  ces  sources  onl  été  utilisées  depuis 
fort  longtemps,  comme  le  prouvent  les  restes  d’anciennes  ins- 
tallations. 

L'État  s’est  réservé  le  droit  d’exploiter  les  eaux  minérales 
et  peut  également  les  concéder.  Aujourd'hui  la  plupart  des 
sources  minérales  sont  accommodées  pour  les  bains,  dont  plu- 
sieurs sont  déjà  renommés  pour  leur  efficacité. 

D’après  les  résultats  des  analyses,  on  peut  distinguer  cinq 
sortes  d’eaux  minérales  (1)  : 

1°  Sources  acidulés  alcaliques  : Arandjelovac,  Palanka, 
Loznica  ; 

2°  Thermes  acidulés  alcaliques  : Yrnjci  ; 

3°  Sources  sulfureuses  et  ferrugineuses  : Smrdan-Bara  ; 

4°  Sources  sulfatées  : Ribarska  banja,  Brestovacka  banja, 
Sarbanovacka  banja,  Gamzigradska-Banja; 

5°  Thermes  indifférents  : Jasanicka-Banja,  Soko  banja, 
Niska-Banja. 

Les  autres  sources  ne  sont  que  d’une  importance  locale  et 
ne  sont  pas  encore  étudiées.  Il  est  remarquable  que  la  plupart 
des  sources  acidulés  se  rencontrent  à proximité  des  atfieure- 
ments  de  lignite  dans  les  terrains  tertiaires. 


(1)  Pour  plus  de  détails  et  d’indications  utiles  sur  les  effets  thérapeutiques,  voir 
le  travail  du  Dr  Th.  Mirkovic  : Études  des  eaux  minérales  en  Serbie,  Paris,  1892. 
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Esquisse  de  la  législation  minière  Serbe. 

Selon  les  principes  de  la  législation  minière  serbe,  l’exploi- 
tation des  minéraux  utiles  est  indépendante  de  la  propriété 
du  terrain  où  ils  se  trouvent.  L'État  serbe  est  le  propriétaire 
de  la  richesse  minière  de  son  territoire:  il  dispose  de  cette 
propriété  ; il  prescrit  tous  les  règlements  nécessaires  d’après 
lesquels  les  recherches  et  l’exploitation  de  minerais  doivent 
être  exécutés. 

Il  y a deux  espèces  de  droit  de  recherches  : simple  et  exclu- 
sif. Le  premier  ne  peut  s’étendre  au  plus  que  sur  le  ter- 
ritoire de  trois  communes  simplement  indiquées  ; le  second 
droit  peut  s’étendre  sur  un  nombre  indéfini  de  champs 
miniers  chacun  de 500.000  mètres  carrés. 

Le  droit  simple  dure  une  année  et  peut  être  prolongé 
encore  pour  deux  ans.  Le  second  dure  également  une  année, 
mais  peut  être  renouvelé  chaque  année  selon  le  besoin. 

Pour  le  droit  simple  on  paye  annuellement  pour  la  régale 
50  francs  et  pour  chaque  prolongation  100  francs.  Pour  le 
droit  exclusif  on  paye  une  taxe  de  250  francs  pour  la  pre- 
mière année  et  pour  chaque  prolongation 500  francs;  de  plus 
on  paye  10  francs  pour  chaque  champ  minier. 

Pour  un  terrain,  le  droit  de  recherches,  soit  simple  soit 
exclusif,  ne  peut  être  concédé  qu'à  un  seul  exploiteur. 

Les  conditions  des  deux  droits  sont  que  l’exploiteur  doit 
disposer  légalement  de  ses  biens  et  de  plus,  pour  le  droit 
exclusif,  il  doit  être  constaté  que  les  gîtes  de  minerais  en 
question  méritent  d’être  étudiés.  Les  droits  sont  hérédi- 
taires et  transmissibles. 

Les  minerais  peuvent  être  au  besoin  sujet  d’ouvrage  et  de 
vente. 

Pour  l’exploitation  d’une  mine  la  concession  est  permise 
sur  un  nombre  suffisant  de  champs  miniers  limités  par  une 
commission  compétente.  Chaque  champ  minier  occupe 
100.000  mètres  carrés;  ces  limites  sont  tracées  sur  un  plan 
par  la  commission. 
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Pour  la  concession,  outre  les  conditions  pour  l’exploiteur, 
on  doit  fournir  la  preuve  que  les  gisements  sont  exploitables, 
que  1 on  dispose  de  capitaux  suffisants,  des  compétences  mi- 
nières et  un  plan  pour  les  travaux  en  projet.  La  concession 
a une  durée  de  cinquante  ans. 

Pour  un  champ  minier  on  paye  12  francs  et  1 0/0  du 
revenu  brut.  Le  ministre  a le  pouvoir  de  délivrer  en  partie 
ou  en  totalité  de  la  régale. 

Si  le  concessionnaire  fait  régulièrement  les  travaux  pen- 
dant  quinze  ans  et  remplit  les  conditions  prescrites,  il  devient 
propriétaire  de  lamine  en  exploitation.  Le  propriétaire  paye 
aussi  la  régale. 

Pour  l’exploiteur,  ainsi  que  pour  le  concessionnaire  et  le 
propriétaire,  les  prescriptions  suivantes  de  la  loi  sont  en 
vigueur  : le  travail  régulier  la  sûreté  générale  et  de  leurs 
ouvriers,  le  rapport  annuel  sur  les  travaux  exécutés  et  le 
plan  de  ceux  projetés  pour  l’année  suivante.  11  est  défendu 
de  miner  les  routes,  édifices,  cours,  cimetières. 

On  achète  au  besoin  les  terrains  des  particuliers  à Famiable 
ou  par  expropriation. 

La  priorité,  après  les  conditions  remplies  soit  de  recherches, 
soit  d’exploitation,  appartient  à celui  qui  s’est  présenté  le 
premier. 

Le  pouvoir  suprême  administratif  et  judiciaire  appartient 
au  ministre  de  l’Agriculture,  du  Commerce  et  de  l’Industrie 
qu’il  remplit  par  l’intermédiaire  du  Service  des  mines  et  du 
Conseil  minier. 

Tous  les  droits  sur  les  mines  sont  concédés  par  le  ministre  ; 
il  prononce  aussi  les  amendes,  d’après  les  rapports  de  ses 
organes.  L’instance  suprême  d’appel  est  le  Conseil  d’Etat, 
dont  les  arrêts  sont  exécutoires. 

Les  exploiteurs  ou  Sociétés  d’exploitation  ont  droit  de  divi- 
ser ou  de  réunir  les  champs  miniers  ainsi  que  leurs  usines, 
ou  suspendre  et  reprendre  en  cas  de  difficulté  le  travail  pour 
un  certain  temps. 

En  cas  de  mort  ou  de  faillite  de  l’exploiteur,  le  tribunal 
de  lre  instance  établit  des  curateurs  pour  les  mines  et  informe 
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le  ministre  de  l’Agriculture,  du  Commerce  et  de  l’Industrie. 

Le  privilège  comprend  toutes  les  sortes  de  minerais  du 
terrain  concédé. 

Le  concessionnaire  a droit  d’établir  pour  l’usage  de  ses 
mines  : machines,  édifices,  fonderies,  usines,  magasins,  che- 
mins, ponts,  lignes  de  chemin  de  fer,  etc.  On  peut  renoncer 
aux  champs  épuisés. 

D’après  les  lois  de  l'encouragement  de  l’industrie  en  Ser- 
bie, on  favorise  l’importation  des  machines,  des  outillages 
et  des  matériaux  ainsi  que  l’exportation  des  produits  mi- 
niers. 

Les  Sociétés  des  mines  constituées  doivent  tenir  leurs  livres 
et  leur  séance  annuelle  d’après  la  loi  commerciale. 

Il  y a deux  espèces  de  caisses  pour  les  mineurs  : 1°  pour 
les  invalides  et  les  pensions,  2°  pour  la  famille  en  cas  de 
maladie  et  de  mort.  La  première  caisse  est  obligatoire  pour 
toutes  les  mines  et  la  seconde  est  particulière  à chacune  des 
mines.  On  retient  pour  la  première  caisse  caisse  3 0 0 et  pour 
l’autre  2 0 0 sur  le  payement  des  ouvriers.  Les  mineurs 
qui  travaillent  régulièrement  dans  les  mines  sont  dispensés 
de  tous  les  impôts  sur  leurs  payement. 

Le  droit  simple  et  le  droit  exclusif  des  recherches  ne  se 
prolongent  pas  si  on  n'a  pas  exécuté  des  travaux  de  recherches 
sur  les  terrains  accordés.  La  concession  cesse  avant  le  terme 
si  les  travaux  ne  sont  pas  entrepris  durant  la  première 
année,  si  l’on  suspend  les  travaux  sans  cause  approuvée  ou 
en  cas  faillite. 


• • • 


■ 


. 


' 


. • 


' 


9 


TABLE  ALPHABETIQUE  DES  LOCALITES 


LOCALITÉ 

il  s’y  trouve 

POSITION 

GÉOGRA- 

PHIQUE 

DÉPARTEMENT 

Àldinac 

Pb 

IV. 6.0. 

Timocki. 

Aleksinac.  . . . 

Cu,  schistes  bitumineux. 

IV.  6.  L. 

Niski. 

Aljudovo 

Au,  travaux  anciens,  Cu. 

11.2. K. 

Pozarevacki. 

Atenica 

Sources  min 

1.5. F. 

Rudnieki. 

Avala 

Fb,  Ag,  Hg,  Zn,  As,  Cu, 
travaux  anciens,  kaolin, 
magnésite 

1.2. F. 

Beogradski. 

Bà 

Fe,  travaux  anciens,  kao- 
lin   

1.4. E. 

Valjevski. 

Babe 

Pb,  Ag,  Fe,  kaolin,  tra- 
vaux anciens 

1.2. F. 

Beogradski. 

Babino  Mosilo.  . . 

Lignite 

11.2. M. 

Pozarevacki. 

Bacina  ...... 

Lignite  ligneux 

II. 6. J. 

Moravski . 

Badanj 

Pb,  Ag 

III. 7. G. 

Rudnieki. 

Badanja 

Source  min 

1.2. B. 

Podrinski, 

Badnjevac 

Fe,  travaux  anciens.  . . 

1.4. H. 

Kragujevaeki. 

Banja 

Source  min 

1.3. G. 

Kraguje\acki. 

Banja.. 

Fe,  source  min 

IV. 8. J. 

Toplicki. 

Banjska  Reka  . . . 

Au 

II. 4. N. 

Timocki. 

Barosevac 

Pierre  à bâtir 

I.3.E. 

Beogradski. 

Batocina  . ... 

Lignite  ligneux 

II. 4. H. 

Kragujevaeki. 

Batote 

Pb,  Ag 

IV. 7. J. 

Krusevacki. 

Bêla  Crkva  .... 

Sb 

1.3. B. 

Podrinski. 

Bela-Reka 

Au,  houille 

II. 4. N. 

Timocki. 

Bela-Reka  .... 

Lignite 

II. 5. N. 

Timocki. 

Bela-Yoda.  . . , . 

Source  min 

IV. 7. J. 

Moravski. 

Belo-Brdo 

Pb,  Ag 

III  8. G. 

Krusevacki. 

Beoci 

Lignite 

III. 7. G. 

Rudnieki. 

Beograd  

Source  min 

I.l.F. 

Beogradski. 

Biljanica 

Pb,  Ag,  travaux  anciens, 

IV.  10.  N. 

Vranjski. 

Bioska 

Pb,  Ag,  travaux  anciens, 
source  min 

1.5. G. 

Uzicki. 

Bistrica 

Lignite 

II. 3. H. 

Pozarevacki . 

IND.  MIN 
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LOCALITÉ 

il  s’y  trouve 

POSITION 

GÉOGRA- 

PHIQUE 

DÉPARTEMENT 

Blizonje 

Pb,  Ag.  .......  . 

1.3.  D. 

Valjevski. 

Bogutovac  .... 

Lignite,  source  min.  . . 

1.6. F. 

Rudnicki. 

Boljetin 

Cu,  houille.  ...... 

II. 2. M. 

Krajinski. 

Boljevac 

Lignite 

II. 5. M. 

Timocki. 

Boljkovci  ..... 

Lignite  ligneux 

1.4.  F. 

Rudnicki . 

Bor 

Fe 

II. 4. M. 

Timocki. 

Boranja.  . . ^ . 

Fe,  travaux  anciens,  mar- 
bre ......... 

1.3. A. 

Podrinski. 

Borina 

Sb,  Pb,  travaux  anciens  . 

1.3. A. 

Podrinski. 

Borska-Reka  . . . 

Au,  travaux  anciens  . . 

11. 4. N. 

Timocki. 

Botunja.  ..... 

Cu.  .........  . 

1.4. H. 

Kragujevacki. 

Bovan  ...... 

Au . 

IY.6.L. 

Niski. 

Bozuruja 

Fe 

1.4. G. 

Kragujevacki. 

Brajici 

Rg,  Pb,  Zn,  travaux  an- 
ciens   

I.4.E. 

Rudnicki. 

Branjak-Potok  . . 

Au 

II. 3. J. 

Pozarevacki. 

Brazina.  . . . . . 

Sb.  . . . 

1.3. A. 

Podrinski. 

Brdjani.  . . . . . 

Sources  min 

1.5. F. 

Rudnicki. 

Bresnica 

Lignite  ligneux 

1.5. G. 

Rudnicki. 

Brestovac 

Au,  Fe.  . 

II. 4. M. 

Timocki. 

Brestovacka-Banja . 

Au,  lignite  ligneux,  bains 
min.  

II. 4. M. 

Timocki. 

Brezje 

Pb  . . 

I.4.D. 

Valjevski. 

Brezna . 

Meulière. 

III. 6. G. 

Rudnicki. 

Brezovac  

Fe.  . . . . 

1.3. G. 

Kragujevacki. 

Brezovica ..... 

Cu,  Zn,  Sb,  travaux  ac- 
tuels.   

I.4.C. 

Valjevski. 

Brezovica ..... 

Marbre 

III. 6. H. 

Krusevacki . 

Brnjica 

Pierre  à bâtir 

II. 2.  L. 

Pozarevacki . 

Brod  

Pb  . . . 

IV. 9. N. 

Vranjski. 

Brstica 

Fe,  Sb.  . 

1.3. A. 

Podrinski. 

Brusnica  

Lignite  ligneux 

1.4. F. 

Rudnicki. 

Brza-Palanka . . . 

Au,  lignite 

II. 3.0. 

Krajinski . 

Brzece 

Travaux  anciens  .... 

III. 7. H. 

Krusevacki. 

Buci 

Source  min 

IV. 7. R. 

Krusevacki . 

Bucje 

Fe,  Cu 

II. 6. N. 

Timocki. 

Bujimir  . . 

Schistes  bitumineux  . . 

IV. 7. L. 

Niski. 

Bukovac 

Lignite 

II. 4. R. 

Moravski. 

Bukovik 

Bains  min 

1.3. F. 

Kragujevacki. 

Bukulja  ..... 

Pierre  à bâtir 

1.3. F. 

Kragujevacki . 

Bunosevac  .... 

Lignite,  travaux  actuels . 

IV.10.M. 

Vranjski. 
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POSITION 

LOCALITÉ 

IL  s’y  TROUVE 

GÉOGRA- 

DÉPARTEMENT 

PHIQUE 

Bustrenje.  . . 

Asphalte 

IV.ll.M. 

Vranjski. 

Bzovik  .... 

Pyrite  de  fer 

111. 7. F. 

Rudnicki. 

Cerova  .... 

Pb,  Sb,  travaux  anciens, 

Fe,  lignite 

1.3. B. 

Podrinski. 

Crna-Glava  . . 

Pb 

III. 7. G. 

Rudnicki. 

Crnajka.  . . . 

Pb,  Ag,  Cu,  Fe,  travaux 

anciens 

II. 3. N. 

Krajinski. 

Crna-Kosà  . . 

Marbre 

I.5.D. 

Uzicki . 

Crna-Reka  . . 

Au 

II. 4.  N. 

Timocki. 

Crna-Reka  . . 

Au 

11.5. N. 

Timocki. 

Crna-Trava  . . 

Fe,  travaux  anciens.  . . 

IV.  9.  N. 

Vranjski. 

Crnca 

Pb,  Ag,  travaux  anciens. 

1.3. A. 

Podrinski. 

Crniljevo  . . . 

Source  min. 

I.3.C. 

Podrinski. 

Crni-Vrh  . . . 

Pierre  à bâtir 

II. 2. L. 

Pozarevacki. 

Crni-Vrh  . . . 

Cu 

II.  4.  M. 

Timocki. 

Crni-Vrh  . . . 

Sb,  Fe 

I.II.4.H. 

Crvena-Cuka. 

Au 

II. 5. M. 

Timocki. 

Crveni-Breg.  . 

Pb,  Ag,  travaux  anciens 

et  actuels,  Mn  .... 

IV. 9. N. 

Vranjski. 

Cicevac  .... 

Lignite 

II. 6. R. 

Krusevacki. 

Cacak  .... 

Lignite 

1.5. F. 

Rudnicki. 

Cemerna  . . . 

Cu 

III. 6. F. 

Rudnicki. 

Cestin  .... 

Lignite 

1.5. G. 

Kragujevaeki. 

Cestobrodjiea  . 

Pb,  Ag,  Au,  travaux  an- 

ciens 

II. 2. L. 

Pozarevacki. 

Citluk  .... 

Lignite/ 

IV.  6.  M. 

Timocki. 

Darosava  . . . 

Pb,  Ag,  source  min  . . . 

1.3. F. 

Beogradski . 

Debela-Glava  . 

Lignite 

11. 5. L. 

Moravski . 

Debeli-Lug  . . 

Au,  travaux  anciens.  . . 

11. 3. M. 

Krajinski . 

Deli-Iovan  . . 

Cr 

II. 4. N. 

Krajinski . 

Denska .... 

Lignite  ligneux 

IV. 7. M. 

Niski. 

Devica  .... 

• 

Fe 

IV.6.M. 

Timocki. 

Dobra  .... 

Houille,  travaux  actuels. 

lignite,  Pb,  Fe,  Au, 
pierre  à bâtir 

II. 2. M. 

Pozarevacki. 
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LOCALITÉ 

il  s’y  trouve 

POSITION 

GÉOGRA- 

PHIQUE 

DÉPARTEMENT 

1 Dobrinje  ..... 

Lignite  ligneux 

I.5.D. 

Uzicki. 

1 Dobrujevac  .... 

Lignite,  Au 

11. 5. Al. 

Timocki. 

! Donja-Badanja  . . 

Lignite 

1.2. B. 

Podrinjski. 

S Donja-Sabanta  . . 

Cr 

1.5. H. 

Kragujevacki. 

Donji-Milanovac.  . 

Lignite  ligneux,  pierre  à 
bâtir  

II. 3. N. 

Krajinski . 

1 Drac  ....... 

Fe,  lignite  ligneux  . . . 

1.4. G. 

Kragujevacki. 

I Dragodanj  .... 

Cu,  Mn,  pyrite  de  1er, 
travaux  anciens.  . . . 

III. 7. G. 

Rudnicki. 

Dragusnica  .... 

Pb,  Ni 

1.5. G. 

Kragujevacki . 

1 Drazmirovac  . . . 

Source  min 

II. 4. K. 

Aloravski. 

Drenajici  ..... 

Pb 

I.4.C. 

Valjevski. 

Drenova  

Hg,  magnésie 

1.4. F. 

Rudnicki. 

Drenovci 

Pyrite  de  fer 

I.4.D. 

Uzicki. 

I Dublje  ...... 

Meulière 

III. 6. H. 

Krusevacki . 

1 Dubnica 

Source  min 

I.4.D. 

Uzicki. 

I Uuboka 

Au,  travaux  anciens.  . . 

I1.2.L. 

Pozarevacki. 

Dvorska 

Pb,  Sb.  . 

Podrinski. 

Djakovo  

Travaux  anciens  .... 

III. 6. F. 

Rudnicki. 

I Djunis 

Pb  . 

IY.6.R. 

Krusevacki. 

I Dzep 

Pierre  à bâtir 

IV. 9. N. 

Vranjski. 

Eminova-Kutina.  . 

Cu,  travaux  anciens  . . 

IV. 7. M. 

Niski. 

I Erdec 

Lignite  ligneux,  pierre  à 
bâtir  . 

1.5. H. 

Kragujevacki. 

I Gamzigrad  . . . . 

Source  min.,  lignite  li- 
gneux   

II. 5. N. 

Timocki. 

Gare 

Travaux  anciens  . . . . 

IV. 9. N. 

Vranjski. 

Glogovica 

Au,  travaux  anciens  et 
actuels 

II. 4. N. 

Krajinski. 

I Glozana-Heka  . . . 

Au 

II. 3. L. 

Pozarevacki . 

Gujilan 

Lignite  ligneux,  travaux 

IV. 8.0. 

Pirotski. 

actuels 

III. 7. G. 

Krusevacki. 

1 Gobela 

1 Goc 

Pb,  magnésite,  marbre  . 
Marbre 

III. 6. H. 

Krusevacki . 

1 Gokcanica 

Pb,  Ag,  Hg,  Zn 

III. 7. G. 

Rudnicki.  | 

LOCALITÉ 

IL  S\'  TROUVE 

POSITION 

GÉOGRA- 

PHIQUE 

DÉPARTEMENT 

Golocelo 

Pb,  Fe,  Mn,  pierre  à bâtir 

1.5. G. 

Kragujevacki. 

Gôlubac 

Cu,  Ag,  travaux  anciens, 
lignite 

II. 2. L. 

Pozarevacki . 

Golubinje 

Houille 

II.5.N. 

Krajinski. 

Goracic 

Fe 

I.5.E. 

Rudnicki . 

Gornja-Bukovica . . 

Ardoises 

1.4.  B. 

Podrinski. 

Gornjak 

Cu 

II. 3. K. 

Pozarevacki. 

Gornji-Mila novae  . 

Lignite  ligneux 

1.4. F. 

Rudnicki. 

Gorobilje 

Source  min 

I.5.D. 

U ricki . 

Grabovica 

Houille 

11.2.0. 

Krajinski. 

Grabovo  

Lignite 

IV. 6. L. 

Krusevacki. 

Gracanica 

As.  

1.4. B. 

Podrinski. 

Gracanica 

Houille 

I.4.C. 

Valjevski. 

Grabovo 

Houille 

IV. 9. N. 

Vranjski. 

Grasevci 

Travaux  anciens  .... 

111.7. H. 

Krusevacki. 

G reben 

Pierre  à bâtir 

II. 2. M. 

Krajinski. 

Grejac 

Schistes  bitumineux  . . 

IV. 7. L. 

Niski. 

Grliste 

Au 

II. 5. N. 

Timocki. 

Guberevac  .... 

Pb,  Ag,  Fe 

1.2. F. 

Beogradski. 

Gumeriste  . . 

Schistes  bitumineux  . . 

1V.10.M. 

Vranjski. 

Gnneati 

Lignite  ligneux,  gypse  . 

1.5. G. 

Kragujevacki . 

Ilino 

Lignite  . 

II.5.M. 

Timocki. 

Ivankovac  .... 

Lignite  ligneux 

11. 5. R. 

Moravski. 

Ivanjica 

Source  min 

III.  6.  E. 

Uzicki. 

Jablanica 

Fe 

1.6. B. 

Uzicki. 

Jabukovo 

Fe 

IV. 9.0. 

Vranjski . 

Jagodnja  

Pb,  travaux  anciens  et  ac- 
tuels  

1.3. A. 

Podrinski. 

Jaran-Do 

Lignite,  S 

III. 7. G. 

Rudnicki. 

Jarebica 

Lignite 

1.2. B. 

Podrinski. 

Jarinje 

Sb 

III. 8. G. 

Rudnicki . 

Jasenica  ....'. 

Fe,  travaux  anciens,  li- 
gnite ligneux 

1.4.  G. 

Kragujevacki. 

Jasikova 

Pb,  Ag,  Au 

11.4.0. 

Krajinski . 

Jasikovo 

( 

Au,  travaux  anciens.  . . 

II.3.M. 

Pozarevacki. 
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LOCALITÉ 

s’y  trouve 

POSITION 

GÉOGRA- 

PHIQUE 

DÉPARTEMENT 

Javcr 

Cu  .........  . 

III. 7. E. 

Rudnicki. 

Jelakce 

Fe 

III. 7. G. 

Krusevaeki . 

Jelasnica  ..... 

Au  .........  . 

11. 4. N. 

Timocki. 

Jelasnica 

Lignite  ligneux.  .... 

IV. 6. N. 

Timocki. 

Jelasnica  . , . . • 

Lignite,  travaux  actuels . 

IV.  7.  M. 

Niski. 

Jelova-Gora  .... 

Marbre  . 

I.4.C. 

Uzicki. 

Jelovcî  

Source  min 

1.4. B. 

Podrinski, 

Jezero  

Lignite  ligneux.  . . . 

II. 4. K. 

Moravski. 

Josanica  

Source  min 

II. 6. L. 

Timocki. 

Josanicka-Banja . . 

Bains  min.,  Pb,  Ag,  tra- 
vaux anciens 

III. 7, G. 

Rudnicki. 

Jovanovac  .... 

Fe,  . . 

1.4. H. 

Kragujevacki. 

I Kablar 

Bains  min..  ...... 

I.5.E. 

Rudnicki. 

Kalanjevac  . . *■  . 

Pb,  travaux  anciens.  . . 

1.4. F. 

Rudnicki. 

I Kalimance  .... 

Pb,  Ag,  travaux  anciens, 
Fe 

111.8. H. 

Toplicki. 

Kaludjerica  .... 

Source  min 

I.l.F. 

Beogradski . 

1 Kamen-Dol  .... 

Lignite  ligneux 

1.2. G. 

Beogradski. 

Il  Kamenica 

PB,  Ag 

I.3.C. 

Valjevski . 

I Kamenica 

Au  ...  . 

IV. 7. V. 

Timocki. 

I Kamenica 

Pierre  lithographique.  . 

IV. 7. M. 

Niski. 

I Kamenjaca  . . . . 

Lignite 

IV. 6. H. 

Krusevaeki. 

1 Kaona  ...... 

Hg 

1.6. F. 

Rudnicki. 

1 Katun 

Lignite 

IV. 6. L. 

Niski. 

Kaznojevici  . . . . 

Fe 

111.7.  G. 

Rudnicki. 

I Kladurovo  . . . . 

Houille,  travaux  actuels, 
Pb,  Ag,  Cu,  Au  . . . 

II. 3. K. 

Pozarevacki. 

1 Klenje 

Au 

11. 2. K. 

Pozarevacki . 

Kljuc.  ...... 

Schistes  bitumineux  . . 

1.4. D. 

Valjevski. 

1 Kljucata 

Lignite,  Au,  travaux  an- 
ciens   

II. 2. L. 

Pozarevacki. 

Klokocevac  . . . . 

Kaolin 

II. 3. N. 

Krajinski. 

1 Koceljevo 

Lignite  ligneux 

1 3.C. 

Podrinski. 

Komarica ...... 

Gypse,  pierre  à bâtir,  Fe, 
pyrite  de  ter  ....  . 

II. 4. H. 

Kragujevacki. 

Komsa-Reka  . . . 

Au  . . 

II. 3. L. 

Pozarevacki. 

1 Konaré  vo 

Source  min 

1.6. G. 

Rudnicki. 

1 Koprivnica  . . . . 

Pb,  Ag,  Hg,  Au,  Cu  . . . 

11.4. N. 

Krajinski. 
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LOCALITÉ 

il  s’y  trouve 

POSITION 

GÉOGRA- 

PHIQUE 

DÉPARTEMENT 

Korenita 

Pb,  Sb,  travaux  anciens, 

source  min 

1.3. A. 

Podrinski. 

Korman 

Fe,  Cu 

1.4. H. 

Kragujevacki. 

Kosmovac.  . * . . 

Houille,  Fe,  Cu,  travaux 

anciens 

IV. 8. N. 

Pirotski. 

Kostajnik 

Sb,  Pb,  Fe,  travaux  an- 

ciens  et  actuels.  . . . 

1.3. A. 

Podrinski. 

Ivostolac 

Lignite  ligneux,  travaux 

actuels 

II. 2. J. 

Pozarevacki. 

Kostunici 

Cu,  travaux  anciens,  ma- 

gnésite 

I.4.E. 

Rudnicki. 

Kovaci 

Pb,  Ag 

III. 7. G. 

Rudnicki. 

Kovacic 

Cu,  Fe 

1.4. B. 

Podrinski. 

Koviljaca 

Bains  min.,  lignite  . . . 

1.3. A. 

Podrinski. 

Koznik 

Cu,  pyrite  de  fer  .... 

III. 7. H. 

Krusevacki. 

Kozomor 

Magnésite 

I.4.D. 

Uzicki. 

Kragujevac  .... 

Lignite  ligneux 

1.4. H. 

Kragujevacki. 

Krajsic 

Fe 

II. 4. L. 

Moravski. 

Kraljevo 

Asphalte,  lignite  .... 

1.6. G. 

Rudnicki. 

Kraljeyo 

Lignite,  travaux  actuels. 

IV. 6. L. 

Niski. 

Kraljevo-Selo  . . . 

Lignite  ligneux 

II. 6. N. 

Timocki. 

Krasojevici  .... 

Pb,  Cu,  pyrite  de  fer,  tra- 

vaux  anciens 

III. 7. G. 

Rudnicki. 

Krcmar 

Marbre 

I.4.D. 

Valjevski. 

Kremic 

Fe,  pierre  à bâtir.  . . . 

III. 7. G. 

Rudnicki. 

Krivaea 

Lignite 

I.6.E. 

Rudnicki. 

Kriya-Feja  .... 

Pb,  Ag,  travaux  anciens. 

IV.  10.  N. 

Vranski. 

Kriva-Reka  .... 

Fe,  Cu,  travaux  anciens. 

III. 7. H. 

Krusevacki. 

Krivelj 

Fe,  Pb,  Ag,  Cu,  Au,  tra- 

vaux  anciens 

11. 4. N. 

Timocki. 

Kriyi-Vir 

Houille 

II. 5. L. 

Timocki. 

Krupac 

Lignite 

IV. 6. M. 

Niski. 

Krupac 

Cu 

IV. 7. N. 

Pirotski. 

Krupanj 

Pb,  Fe,  travaux  anciens 

et  actuels 

1.3. B. 

Podrinski. 

Krusevica 

Source  min 

1.3. F. 

Beogradski. 

Krzava 

Fe 

1.3. B. 

Podrinski. 

Kucajna  . . . . .' 

Pb,  Ag,  Au,  Zn,  Mn, 

kaolin,  travaux  anciens 

et  actuels  

II. 3. L. 

Pozarevacki. 

Kucevo  ...... 

Au,  travaux  anciens.  . . 

11. 3. L. 

Pozarevacki. 

m 


— 136 


LOCALITÉ 

il  s’y  trouve 

POSITION 

GÉOGRA- 

PHIQUE 

DÉPARTEMENT 

Kudrez  ...... 

Lignite  ligneux 

II. 2. L. 

Pozarevacki. 

Kula 

Au,  travaux  anciens  . . 

II. 2. R. 

Pozarevacki. 

Kupusiste 

Fe,  lignite 

II. 3.0. 

Krajinski. 

Kusiljevo 

Lignite  ligneux 

II. 3. J. 

Pozarevacki. 

Kullovo 

Fe 

1.4. G. 

Kragujevaeki. 

Laniste 

Lignite  ligneux 

II. 4. J. 

Moravski. 

Lasovo  

Fe 

II. 5. N. 

Timocki. 

Lebet 

Travaux  anciens  .... 

IV. 9. N. 

Vranjski. 

Likodra 

Cu,  Sb,  Pb 

1.3. B. 

Podrinski. 

Lipa-Reka  .... 

Pyrite  de  fer 

II. 4. M. 

Krajinski. 

Lipnica 

Mn,  gypse 

1.5. G. 

Kragujevaeki. 

Lipovac 

Lignite  ligneux 

1.3. G. 

Kragujevaeki. 

Lisovic  

Fe 

1.2. F. 

Beogradski. 

Loin  n ica 

Bains  min 

IV. 6. K. 

Krusevacki. 

Lopatnica 

Cu,  pyrite  de  fer,  tra- 
vaux anciens,  lignite. 

1.6. F. 

Rudnicki. 

Lovci 

Lignite  ligneux 

IV. 6. R. 

Krusevacki. 

Loznica 

Lignite 

1.2. A. 

Podrinski. 

Luka  ....... 

Pb,  Ag,  Cu,  Au,  travaux 
anciens  et  actuels  . . 

II. 4. N. 

Krajinski. 

Lukovo ...... 

Fe,  travaux  anciens.  . . 

I1.5.M. 

Timocki. 

Lukovska-Banja  . . 

Source  min 

IV. 8. H. 

Toplicki. 

Lunjevica 

Lignite  ligneux 

1.5. F. 

Rudnicki. 

Ljubanje 

Pb,  Ag 

I.3.C. 

Lzicki. 

Ljubis 

Source  min 

III. 6. C. 

Uzicki. 

Ljubovija 

Ag,  pyrite  de  fer  .... 

1.4. B. 

Podrinski. 

Mackatica 

Pyrite  de  fer 

IV. 9. N. 

Vranjski. 

Maglic 

Fe 

111. 6. F. 

Rudnicki. 

Majdanpek  . . . . 

Cu,  Pb,  Ag,  Au,  Mn,  Fe, 
travaux  anciens  et  ac- 
tuels  

11. 3. M. 

Krajinski. 

Majdevo 

Source  min 

IV. 7. J. 

Krusevacki. 

Maljen  ...... 

Cr,  Fe,  Cu,  travaux  ac- 
tuel . . 

1.4.0. 

Valjevski. 

Manastirica  „ . . . 

Cu,  Fe. 

11. 2. K. 

Pozarevacki. 
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Manojlica 

Lignite  ligneux 

IV. 7. N. 

Timocki. 

Margance 

Lignite 

IV.tl.M. 

Vranjski. 

Markovica 

Marbre 

1 .5.E. 

Rudnicki. 

Masurica 

Fe,  travaux  anciens.  . . 

IV. 10. N. 

Vranjski. 

Mataruge 

Fe,  Cr,  gypse 

1.6. G. 

Rudnicki. 

Matejevac 

Lignite 

IV. 7.  M. 

Niski. 

Meckovac 

Lignite  ligneux 

1.5. H. 

Kragujevacki. 

Medvedja 

Source  min 

11. 4. K. 

Moravski. 

Melnica 

Au 

II. 3. K. 

Pozarevacki. 

Metovnica 

Au 

11. 5. N. 

Timocki. 

Metris 

Kaolin 

II. 4.0. 

Kraj  inski. 

Mijonica 

Schistes  bitumineux, 
marbre 

1.3. E. 

Valjevski. 

Mijonica 

Source  min 

1.4  D. 

Uzicki. 

Miliva 

Source  min.,  lignile  li- 
gneux   

11. 4. R. 

Moravski. 

Misaca 

Lignite 

1.3. F. 

Beogradski. 

Misljenovac .... 

Houille,  travaux  actuels, 
Cu,  pyrite  de  fer  . . . 

11. 2. R. 

Pozarevacki. 

Mokra-Gora.  . . . 

Fe 

1.5. B. 

Uzicki. 

Mosna 

Fe 

11. 3. N. 

Krajinski. 

Mostanica 

Schistes  bitumineux  . . 

IV.10.M. 

Vranjski. 

Mrtvica 

Houille 

IV.  9.  M. 

Vranjski. 

Negotin 

l.ignite 

11.4.0. 

Krajinski. 

Neresnica 

Au 

II.  3.  L. 

Pozarevacki. 

Nevada  

Lignite  ligneux 

II. 4. F. 

Rudnicki. 

Nikolicevo  . . . . 

Source  min.,  lignite  li- 
gneux   

II. 5. N. 

Timocki. 

Nisevac 

Source  min 

IV. 7. N. 

Niski. 

Niska-Banja.  . . . 

Bains  min 

IV. 7. M. 

Niski. 

Novo-Selo 

Pb,  travaux  anciens . . . 

1V.9.N. 

Vranjski. 

Oreovac 

Fe 

IV. 7. M. 

Niski. 

Oreovice 

Lignite  ligneux 

H. 3. J. 

Pozarevacki. 

Oresac 

Pyrite  de  fer 

IV. C. N. 

Timocki. 

Oreskovica  .... 

Au 

11. 3. J. 

Pozarevacki. 
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Orlovac 

Meulière 

1.6. H. 

Krusevacki. 

Orovica 

Cu 

1.4. B. 

Podrinski. 

Osée  ina 

Pb.  

1.3. C. 

Valjevski. 

Ostrelj 

Au,  travaux  anciens.  . . 

il. 4. N. 

Timocki. 

Ostrovica 

Pb,  source  min 

IV. 7. N. 

Niski. 

Ovcar.  ...... 

Rains  min 

I.5.E. 

Rudnicki. 

Ozren 

Meulière.  ....... 

IV. 6. M. 

Niski. 

Pajdijevici  . . . . 

Lignite  ligneux 

1.5. G. 

Kragujevacki. 

Palan  ka 

Source  min 

1.3. H. 

Smederevski. 

Paljani  ...... 

Lignite  ligneux 

II. 5. R. 

Moravski . 

Paramun 

Pierre  à bâtir  

I.4.D. 

Uzicki. 

Parcani 

Fe,  Pb,  Ag,  travaux  an- 
ciens   

1.2. F. 

Beogradski. 

Pek-Reka 

Au,  travaux  anciens  . . 

II. 3.  L.  M. 

Pozarevacki  et  Krajinski . 

Pek-Reka 

Au 

II. 1. R. 

Pozarevacki . 

Petakovica  .... 

Au,  Pb,  Ag,  Fe,  Cr,  tra- 
vaux anciens 

1 1 . 3 . R . 

Pozarevacki. 

Petrovac 

Lignite  ligneux,  travaux 
actuels 

II. 3. K. 

Pozarevacki . 

Petrovo-Selo.  . . . 

Houille 

II. 2.0. 

Krajinski. 

Plana 

Cu,  Pb,  Ag,  Hg,  Zn  . . . 

III. 7. G. 

Rudnicki. 

Plan  inica 

Cr,  Cu 

I.4.E. 

Valjevski. 

Plavcevo-Reka  . . 

Au  

II. 3. L. 

Pozarevacki. 

Plesin 

Pb,  Ag 

III. 7. F. 

Rudnicki. 

Ploca 

Cu 

III.  7.  H. 

Krusevacki . 

Plnzina. 

Source  min 

IV. 7. M. 

Niski. 

Pocuta(v.Tubravici) 

Houille 

I.4.C. 

Valjevski. 

Podgorac 

Lignite 

II. 5. M. 

Timocki. 

Podvis 

Lignite,  travaux  actuels. 

IV. 6. N. 

Timocki. 

Podvrska  

Source  min 

11.2.0. 

Krajinski. 

Poljana 

Lignite  ligneux,  travaux 
actuels 

II. 2. J. 

Pozarevacki. 

Poljna 

Lignite  ligneux,  pyrite  de 
fer 

II. 6. J. 

Moravski. 

Popina 

Meulière,  pyrite  de  fer. 

III. 6. H. 

Krusevacki. 

Popovac  

Pierre  à ciment 

II.5.K. 

Moravski. 

Popovnjak  . . . . 

Lignite  ligneux 

II. 4. K. 

Moravski. 
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Porodin 

Pierre  à bâtir,  lignite  li- 
gneux, travaux  actuels 

II. 3. J. 

Pozarevacki. 

Postenje 

Pb,  travaux  anciens  et 
actuels,  marbre,  kaolin 

1.3. B. 

Podrinski. 

Pozega  

Lignite  ligneux 

1.5. D. 

Lzicki. 

Predole 

Pb,  Ag 

111.7. G. 

Rudnicki. 

Premeca 

Cr,  travaux  actuels  . . . 

1.5. F. 

Rudnicki. 

Prijeljina 

Pb.  Ag,  travaux  anciens. 

1.5. F. 

Rud  nicki. 

Prilike 

Source  min 

III. 6. E. 

Lzicki. 

Prokuplje 

Travaux  anciens  .... 

IV. 8. L. 

Toplicki. 

Raca  . 

Schistes  bilumeux,  li- 
gnite, travaux  actuels. 

1.4. H. 

Kragujevacki. 

Radalj 

Lignite,  source  min.  . . 

1.3. A. 

Podrinski. 

Radanovci  .... 

Cu,  pyrite  de  fer  ...  . 

I.4.D. 

Lzicki. 

Radenka  

Lignite,  Au,  travaux  an- 
ciens   

II. 2. L. 

Pozarevacki. 

Radocelo 

Marbre 

III. 7. F. 

Rudnicki. 

Rajac 

Cu 

1.5. F. 

Rudnicki. 

Rajkovac 

Lignite  ligneux,  travaux 
actuels 

1.3.  G. 

Beogradski. 

Rakinac 

Lignite  ligneux 

11. 3. J. 

Pozarevacki. 

Rakova-Bara  . . . 

Lignite 

II. 2. L. 

Pozarevacki. 

Ralja 

Lignite  ligneux 

1.2. F. 

Beogradski. 

Ram 

Lignite  ligneux 

ll.l.J. 

Pozarevacki. 

Ranilovic 

Lignite  ligneux 

1.3. F. 

Beogradski. 

Rasina 

Cu,  pyrite  de  fer  . . . . 

III. 7. H. 

Krusevaeki. 

Rastelica 

Pb,  Ag,  travaux  anciens. 

IV. 8. J. 

Toplicki. 

Ravna 

Lignite  ligneux 

I.6.D. 

Uzieki. 

Ravnaja 

Lignite  ligneux 

1.3. B. 

Podrinski. 

Razana  

Magnésite 

I.4.D. 

Uzieki. 

Razanj 

Lignite 

11. 6. K. 

K ruzevacki. 

Razljojna 

Fe 

IV.  7.  J. 

K rusevaeki. 

Rebelj 

Cu,  Pb 

1.4 .C. 

Valjevski. 

Reka 

Lignite 

11.2.0. 

Krajinski. 

Relca 

•Cu 

IV. 7.0. 

Timocki. 

Repiste 

Houille 

IV.9.M. 

Vranjski. 

Resava-Reka  . . . 

Lignite  ligneux 

II. 4. J. 

Moravski. 

Resnik 

Pyrite  de  fer,  Au.  . . . 

1 V . 6 . L . 

Niski. 

t 
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Rgoste 

Source  min.  . . . . . . 

IV. 6. N. 

Timocki. 

Rgotina 

Houille,  Fe,  Cu,  travaux 

anciens 

11. 4. N. 

Timocki. 

Ribari 

Lignite 

IV. 7. R. 

Krusevacki. 

Ribarska-Banja  . . 

Bains  min. 

IV. 7. K. 

Krusevacki. 

Ripanj  

Pb,  Ag,  Hg,  Ni,  Au,  Fe, 

Zn,  travaux  anciens  et 

actuels,  pierre  à ciment, 

pierre  à bâtir,  source 

min 

1.2.  F. 

Beogradski. 

Roge 

Schistes  bitumineux  . . 

1.5. D. 

Uzicki. 

Rogojevac 

Fe 

1.4. G. 

Kragujevacld. 

Ropocevo 

Marbre 

1.2. F. 

Beogradski. 

Rudna-Glava  . . . 

Fe,  Cu,  travaux  anciens, 

marbre 

II. 3. M. 

Kraj  inski. 

Rudnica 

Pb,  Sb 

III. 7. G. 

Rudnicki. 

Rudnik 

Pb,  Ag,  Cu,  Zn,  Au,  tra- 

vaux  anciens  et  actuels 

1.4.  F. 

Rudnicki. 

Rudnjak 

Fe,  Pb,  Ag 

III.  6.  G. 

Rudnicki. 

Rudno  

Pb,  Ag,  Fe 

III. 7. F. 

Rudnicki. 

Rujevac 

Cu,  pyrite  de  fer  .... 

1.3. B. 

Podrinski. 

Ruklade 

Lignite  ligneux 

I.3.E. 

Yaljevski. 

Ruplje  ...... 

Pb.  Ag,  travaux  anciens 

et  actuels 

IV. 9. N. 

Vranjski. 

Sadjevac  

Ni 

III. 6. E. 

Uzicki. 

Salas 

Au  

II. 4. N. 

Kraj  inski. 

Samokovska-Reka. 

Travaux  anciens  . . . . 

III. 7. G. 

Rudnicki. 

Selavac 

Pb,  A g,  Zn,  Cu,  travaux 

anciens  et  actuels.  . . 

1.3. A. 

Podrinski. 

Sena 

Au,  lignite 

II. 2. L. 

Pozarevacki. 

Senje 

Cu,  pierre  à bâtir.  . . . 

II. 5. R. 

Moravski. 

Senjski-Rudnik  . . 

Lignite,  travaux  actuels, 

Fe 

II. 5. K. 

Moravski. 

Sicevo  

Lignite 

IV. 7. N. 

Niski. 

Sikole  ...... 

Cr,  lignite,  travaux  ac- 

tuels  

II. 4. N. 

Kraj  inski. 

Si  p 

Mn 

11.2.0. 

Ivrajinski. 

Sipulja 

Zn,  Fe 

1.3. B. 

Podrinski. 
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Sisevac  

Lignite,  travaux  actuels. 

11.5. L. 

Moravski.  1 

Sisevacka-Crkva . . 

Cu 

11.5. K. 

Moravski.  1 

Slatina 

Kaolin 

I.3.D. 

Valjevski.  J 

Slatina 

Lignite 

II. 3.0. 

Krajinski. 

Slatina 

Source  min 

IV. 7. K. 

Ivrusevacki. 

Slatina 

Fe,  Cu,  source  min.  . . 

III. 4. N. 

Timocki.  1 

Smederevo  .... 

Lianite  ligneux 

1.2. H. 

Smederevski. 

Smrdljncovac  . . . 

Source  min 

I.3.E. 

Beogradski. 

1 Snegotin 

Lignite 

II. 2. L. 

Pozarevacki.  J 

Soko-Banja  .... 

Bains  min 

1V.6.M. 

Niski. 

Srpci 

Au 

II. 2. K. 

Pozarevacki. 

Stamnica 

Lignite 

II. 3. K. 

Pozarevacki.  j 

Stanisinci 

Marbre 

III. 6 II. 

Krusevacki. 

Stara-Banja  .... 

Source  min 

IV. 10. K. 

Toplicki. 

Starcevo 

Fe 

II.3.K. 

Pozarevacki. 

Staro-Korito  . . . 

Pb,  Ag 

IV. 6.0. 

Timocki. 

Stojnik 

Lignite  ligneux 

1.3. G. 

Podunavski. 

I Stragari 

Pb,  Zn,  pyrite  de  fer,  tra- 
vaux anciens,  magné- 
site,  lignite  ligneux.  . 

1.4. G. 

Kragujevacki. 

Strnjak 

Lignite 

II.5.M. 

Timocki. 

Strmosten 

Lignite 

11.4.L. 

Moravski. 

Struganik 

Marbre,  pierre  lithogra- 
phique 

I.4.E. 

Valjevski. 

Stubalj 

Pierre  à bâtir 

IV.10.M. 

Vranjski. 

I Stubica 

Cu,  travaux  anciens.  . . 

11. 5. K. 

Moravski. 

Stublina 

Source  min 

I.2.E. 

Valjevski. 

Studena  

Cu,  travaux  anciens,  Mn. 

IV. 7. N. 

Niski. 

I Studenica 

Source  min.  marbre.  . . 

III. 7. F. 

Rudnicki. 

S toi 

Pyrite  de  fer 

II.4.N. 

Krajinski. 

Stolovi  

Graphite 

III. 6. G. 

Rudnicki. 

Sudimlje 

Surdulica 

Snvobor  

Pb,  Ag,  travaux  anciens. 

Pb 

Cu,  Au,  travaux  anciens. 

III. 7. H. 

Toplicki.  J 

Pb,  Ag,  Hg,  Cr,  pyrite 

IV. 10. N. 

Vranjski. 

de  fer 

I.4.E. 

Valjevski . 

Suvo-Rudiste  . . . 

Fe,  Cu,  travaux  anciens. 

III. 7. G. 

Krusevacki.  { 

Svodje 

Lignite  ligneux 

IV. 9. N. 

Vranjski. 

Svrackovci  . . . . 

Source  min 

1.4. F. 

Rudnicki. 

Sv.  Stevan  . . . . 

Houille 

IV. 6. L. 

Niski. 

Sara ni  

Fe,  travaux  anciens.  . . 

1.4. F. 

Rudnicki. 
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Sarbanovac  .... 

Au,  source  min.  .... 

I1.5.M. 

Timocki. 

Sevica-Reka .... 

Ail  .........  . 

11. 2.  L. 

Pozarevacki. 

Sipacina 

Pb,  Cu,  As,  Zn,  Sb,  tra- 
vaux anciens 

111. 7. G. 

Rudnicki. 

Slivovac 

Lignite  ligneux 

1.4. H. 

Kragujevacki. 

Stiplje  ...... 

Sb.  . . . ...... 

1.4. J. 

Moravski. 

Strpci 

Fe,  Cu,  travaux  anciens  . 

IV. 6.0. 

Timocki. 

Takovo 

Hg,  lignite  ligneux,  schis- 
tes bitumineux.  . . . 

1.4. F. 

Rudnicki. 

ïanda  

Pb,  Ag,  Mo 

II. 4. N. 

Krajinski. 

Tavnik  

Lignite  ligneux 

1.5. G. 

Rudnicki. 

Teccin 

Marbre 

I.4.E. 

Rudnicki. 

ïiîodze. 

Pb,  Ag,  Fe 

111. 7. G. 

Rudnicki. 

Timok-Reka  . . . 

Au  .........  . 

II. 4.0. 

Timocki. 

Tolisavac 

Pb 

1.3. R. 

Podrinski. 

ïolisnica 

Cu  ...  

III. 6. F. 

Rudnicki. 

Topcider 

Fe,  pierre  à bâtir.  . . . 

I.l.F. 

Beogradski. 

Topla 

Lignite 

IV. 6. N. 

Timocki. 

Topola 

Fe 

1.3. G. 

Kragujevacki. 

Toponiea 

Kaolin 

II.3.N. 

Krajinski. 

Toponica 

Cu,  schistes  bitumineux. 

IV. 7. L. 

Ni  ski. 

Tornik  

Pb,  travaux  anciens,  Fe. 

1.4. B. 

Podrinski. 

Trbovac 

Pb  . . . . 

I.6.E. 

Rudnicki. 

Trbusnica 

Pb,  Ag 

1.3. F. 

Beogradski . 

Trebotin 

Source  min 

IV. 6. J. 

Krusevacki . 

Tresnica  ..... 

Pb,  travaux  anciens,  As. 
marbre  ....... 

1.3. A. 

Podrinski. 

Tresnja 

Fe.  .........  . 

1.2. F. 

Beogradski . 

Tresnjica 

Cu 

1.4. R. 

Podrinski . 

Tresibaba 

Cu 

IV. 7. N. 

Timocki. 

Trnava  

Lignite  ........ 

I.I.G. 

Kragujevacki. 

Trnaya  

Lignite  ligneux 

I.5.D. 

Uricki. 

Trnava  

Source  min.  . . . . . . 

1.5. F. 

Rudnicki. 

Trnavac 

Lignite  ligneux 

II. 6. N. 

Timocki. 

Trnovca 

Lignite  ligneux 

II. 3. K. 

Pozarevacki. 

Troglao 

Cu 

III. 6. F. 

Rudnicki. 

Trudelj 

Pyrite  de  fer 

1.4. F. 

Rudnicki. 

Tubici 

Lignite  ligneux . . . *3  . 

I.5.D. 

Uzicki. 
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Tubravic 

Houille 

1.4. C. 

Valjevski. 

Tuman 

Lignite.  . 

11.2.  L. 

Pozarevacki. 

Tordôjevac  .... 

Lignite  ligneux 

1.3.L). 

Valjevski. 

Ub 

Lignite  ligneux 

I.3.D. 

Valjevski. 

Vagan  

Ag 

1.3. F. 

Beogradski. 

Valakonje 

Gypse,  S,  Fe 

II. 5. M. 

Timocki. 

Varvarin 

Lignite  ligneux 

II. 6. K. 

Moravski. 

Yelika  Kamenica  . 

Mn 

11.2.0. 

Krajinski. 

Velika-Panrat.  . . 

Lignite 

II. 5. L. 

Moravski. 

Yelika-Reka  . . . 

Pb,  Ag 

1.3. A. 

Podrinski. 

Yeliko-Laole  . . . 

Lignite  ligneux 

II. 3. lv. 

Pozarevacki. 

Yencac 

Fe,  marbre 

1.3. F. 

Kragujevacki. 

Yen cane  

Lignite 

1.3. F. 

Beogradski. 

Yezicevo 

Source  min 

II. 4. K. 

Pozarevacki. 

Yica 

Pb,  Ag,  travaux  anciens, 
Fe 

I.6.E. 

Rudnicki. 

Yina 

Lignite,  travaux  actuels. 

IY.6.N. 

Timocki. 

Visnjica 

Source  min 

I.l.F. 

Beogradski. 

Yitkovo.  ..... 

Lignite  ligneux 

IY.7.J. 

Krusevacki. 

Vitovnica-Reka  . . 

Au,  houille 

II. 3. Iv. 

Pozarevacki. 

Ylakca 

Pb 

1.4. G. 

Kragujevacki. 

Ylaole  . . . . . 

Au 

II. 3. M. 

Pozarevacki. 

Ylasina 

Fe,  travaux  anciens  . . . 

IY.9.N. 

Yranjski. 

Ylaska  

Lignite  ligneux,  travaux 

• 

actuels 

1.2. G. 

Beogradski. 

Vlaski-Do 

Au 

II. 2. K. 

Pozarevacki. 

Ylaski-Do 

Lignite  ligneux,  travaux 
actuels 

II. 3. J. 

Pozarevacki. 

Ylasko-Polje  . . . 

Houille 

II. 6. M. 

Timocki. 

Ylasotince 

Pvrite  de  fer 

IV. 9. N. 

Yranjski. 

Yodice 

Source  min 

1.3. H. 

Smederevski. 

Yojetin 

Pb,  Zn,  pyrite  de  fer  . .. 

111.7. H. 

Krusevacki. 

Yojnik 

Lignite  ligneux 

II. 4. K. 

Moravski. 

Yoljavca 

Lignite  ligneux 

II. 5. J. 

Moravski. 

Yoljevci 

Pb,  Ag,  Sb 

1.3. A. 

Podrinski. 

Voluja 

Au,  travaux  anciens.  . . 

11.2. L. 

Pozarevacki.. 
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Vragocanica.  . . . 

Pb,  Ag,  Zn,  Cu,  Sb,  As, 

travaux  anciens.  . . . 

I.3.C. 

Yaljevski. 

Vranj.  ...... 

Meulière 

11.3  K. 

Pozarevacki. 

Vranje 

Lignite  ligneux,  travaux 

actuels 

IY.10.M. 

Vranj  ski. 

Vranjska-Banja  . . 

Bains  min.,  houille,  Fe, 

meulière 

IY.10.M. 

Vranj  ski. 

Yratarnica  .... 

Cu,  Pb,  Ag,  Au,  graphite 

11. 5. N. 

Timocki. 

Vratna 

Houille 

H. 3.0. 

Kraj  inski. 

Vrazogrnci  .... 

Au  .........  . 

II.  5.  N. 

Timocki . 

Yrbica  ...... 

Lignite  ligneux.  .... 

1.3. F. 

Beogradski. 

Vrbica 

Mn 

1.4. G. 

Kragujevacki. 

Yrcin • . 

Cr 

1.2. G. 

Beogradski. 

Yreoci 

Lignite  ligneux 

I.3.E. 

Beogradski. 

Yrnci 

Bains  min.,  marbre.  . . 

III. 6. H. 

Krusevacki. 

Vrska-Guka.  . . . 

Houille,  travaux  actuels. 

II. 5.0. 

Timocki. 

Vuckovica  .... 

Fe,  gypse 

1.5. G. 

Kragujevacki. 

Vukan 

Fe,  Cu,  Pb,  Zn,  travaux 

anciens 

II. 3. K. 

Pozarevacki. 

Zajaca  

Sb,  travaux  anciens  et  ac- 

tuels 

1.3. A. 

Podrinski. 

Zavlaka 

Pb,  Zn,  Hg,  Cu,  travaux 

actuels 

1.3. B. 

Podrinski. 

Zelenik 

Lignite  ligneux.  .... 

11.2. K. 

Pozarevacki. 

Zlatara  

Magnésite 

I.5.C. 

Uzicki. 

Z lot 

Fe,  travaux  anciens  . . . 

II.4.M. 

Timocki. 

Zlotska-Reka  . . . 

Au 

11.5. M. 

Timocki. 

Zubetinac 

Lignite 

II. 6. N. 

Timocki. 

Zuce 

Pb,  Ag 

1.3. F. 

Beogradski . 

Zvezdan  

Lignite  ligneux.  . . . . 

II. 5. N. 

Timocki. 

Zabari 

Lignite  ligneux 

II. 3. J. 

Pozarevacki. 

Zarevo  

Source  min.  Pb,  Ag.  . . 

III. 7. H. 

Krusevacki. 

Z ica 

Travaux  anciens  .... 

1.6. G. 

Rudnicki. 

Zid  il  je 

Fe,  lignite 

II. 4. K. 

Moravski. 

Zirovnica 

1.4. H. 

Kragujevacki. 

Zitkovica 

Au 

II. 2. L. 

Pozarevacki. 

Zivica  

Pb,  Ag,  Fe,  travaux  an- 

ciens 

I.5.E. 

Rudnicki. 

Zivkovci  (v.  Kalanjevac) 

Pb,  travaux  anciens.  . . 

1.4. F. 

Rudnicki. 
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